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CAPITOLO 1.4

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Alt. 1.4.1
ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSCO

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di grassi o sostanze
organiche e priva di sali {particolarmente solfatl e clorurl) In percentuali dannose e non essere aggressiva
per il conglomerato risultante.

b} Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme
tecniche vigenti; ie caldi idrauliche dovranne altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge
595/65 (Caratteristiche tecniche e requisiti del leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle
norme tecniche vigenti, nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2,

¢) Cementl e agglomerati cementizi.

1) Devono Implegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigentl In materia (legge 26
maggio 1965 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle
norme UNI EN 197-1 e UNI EN 197-2,

2) A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il
rilascio dell'attestato di conformitd per i cementi), i cementl di cul all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e
cioe cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il
conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso 1 laboratori di
cui all'art. 6 della legge 595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.l. Per i cementi di importazione, la
procedura di controllo e di certificazione pofra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori
esteri di analisi.

3) 1 cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strali mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di partl inerti; qualungue sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti
dalle norme tecniche vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo
da non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e
senza parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati
dall'umidita e da agenti degradanti. Per |'accettazione valgono i criteri generali dellarticolo "Norme Generali -
Accettazione Qualita ed Impiego dei Materfall' e e condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.

f) Sabble - Le sabble dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre matetie
nocive, essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, &
provenire da rocce con elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in acqua,
la perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli intonaci, le stuccature, le murature a faccla vista e per i
conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018 e dalle relative
norme vigenti.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E'
assolutamente vietato ['uso di sabbia marina.

I materiali dovranno trovaisi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.
Il loro impiego nella preparazione di malte e conglomerati cementizi dovrd avvenire con l'osservanza
delle migliori regole d'arte,

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459 - UNI
EN 197 - UNI EN ISO 7027 - UNI EN 413 - UNI 9156 - UNI 9606,

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essare muniti di tale marchio.
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Art. 1.4.2
MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE

1) Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degll impasti destinati alla esecuzione di opére in
conglomerato cementizio semplice od armato devono comispondete alle condizioni di accettazione stabilite
dalle norme vigenti in materia.

2)  Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da
elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in
proporzioni nen nocive alfindurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature. La ghiaia o il
pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria
del getto ed allingombro delle armature. La sabbia per malte dovrad essere priva di sostanze organiche,
terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli
intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

3) Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti;  fluidificanti-
acceleranti; antigelo-superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori
potra far eseguire prove od accettare, secondo i criteri dell'articolo "Norme Generalf - Accettazione Qualita
ed Impiego dei Materiall', |'attestazione di conformita alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti).

4) 1 conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di
cui al D.M. 17 gennaio 2018 e relative circolari esplicative.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 934
(varie parti), UNI EN 480 (varie parti), UNI EN 13055-1.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.3 .
ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo)
possono essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo
alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispendere alle prescrizioni
contenute nel D.M. 17 gennaio 2018, nelle relative circolari esplicative € norme vigenti.

Nel caso di murature non portanti Je suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a
quelle della norma UNI EN 771,

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni
del succitato D.M. 17 gennaio 2018 e dalle relative horme vigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti
risultati delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste
nel D.M. di cui sopra.

Tutti i prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

E' facolta della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare
se gli elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore,

Art. 1.4.4
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Generalita
1 materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 17 gennaio 2018
devono rispondere ai requisiti indicatl nel seguito.
I materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:
- |dentificati univocamente a cura del produttore, secendo le procedure applicabili;
- certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne
le caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove
previsto, autocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee
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richiamate nel presente documento;

- accettatt dalla Direzione dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di

gualificazione, nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodottl recanti la Marcatura CE sara onere della Direzione dei Lavori, in fase di
accettazione, accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso
prodotto, Il Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma
europea ovvero allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodott! rientrino nelle tipologie, classi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione,

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione del Lavori dovra accertarsi del possesso e del
regime di validita dell’Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneitd Tecnica allimpiego rilasciato del
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore del Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabill, devono generalmente
assere effettuate da:
a) laboratori di prova notificatl di cui all'allegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento
europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011;
b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;
¢} altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal
Servizio Tecnico Centrale.

1.4.4.1 Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armato e non, Normale e Precompresso.

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavorl ha l'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la
conformita delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e
sperimentalmente verificato in sede di valutazione preliminare. '

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo
di calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o
di un tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone
lidentificazione dei provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal
laboratorio prove materiali deve riportare riferimento a tale verbale,

La domanda di prove al laboratotio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere .
precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve
per la determinazione della resistenza caratteristica del materiale,

Le prove a comprassione vanno esegulte conformemente alle norme UNI EN 12390-3.

I certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- I'identificazione del iaboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua
pagina, oltre al numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- It nominativo della Direzione dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data di preliavo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento del campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con
l'indicazione delle norme di riferimento per 'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- 1 vaiori dl resistenza misurati,

Per gli elementi prefabbricati di serle, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 17 gennaio 2018.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non pud essere accettata finché la
non conformita non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica
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delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante 'impiego di altti mezzi d'indagine, secondo
quanto prescritto dalla Direzione dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto 11.2.6. del D.M.
17 gennaio 2018, Qualora gli ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si procedera ad un controllo
teorico efo sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo non
conforme, sulla base della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove cid non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risulttassero soddisfacenti si pud
dequalificare 'opera, eseguire lavori di consolidamento ovvero demolire l'opera stessa.

T “controlli di accettazione” sono obbligatori ed il collaudatore & tenuto a controllarne la validita,
qualitativa e quantitativa; ove cid non fosse, it collaudatore ¢ tenuto a far eseguire delle prove che attestino
le caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino
rispettati i limiti fissati dai “controlli di accettazione”,

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, 1a Direzione dei Lavori, & tenuta a verificare
quanto prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da
impianti non conformi; dovrd comungue effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M.
e ricevere, prima dell'inizio della fornitura, copla della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m® di miscela omogenea, effettuate direttamente in
cantiere, mediante processl di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere
confezionata sotto la diretta responsabilita del costruttore. La Ditezione dei Lavori deve avere, prima
dellinizio delle forniture, evidenza documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla
determinazione della resistenza caratteristica di ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come
indicato al punto 11.2.3 del D.M. 17 gennaio 2018,

1.4.4.2 Acciaio

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel
vigente D.M, attuativo della legge 1086/71 {D.M. 17 gennaio 2018) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare accial non qualificati all'crigine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acclaio, per le quali non sussista l'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

1l riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documentj rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, & tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a
rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligaterie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo
obbligatorie {D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1}):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione,

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante
apposizione di contrassegni al prodoito finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lotto
di produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di
formazione) e pud essere compreso tra 30 e 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotii aventi vatori delle grandezze nominali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un‘unica volta, costituiti da prodotti
aventi valori delle grandezze nominali omogenee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati
Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.
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Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in
maniera inequivocabile, di risalire: '

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il
prodotto finito. Nel caso di unita produttive muitipie appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione
deve essere ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodottl, le caratteristiche degli Implanti per 1a loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fascl, differenti possono essere i
sistemi di marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, l'impressione sui cilindri di
laminazione, la punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei
fasci e altri. Permane, comungue, 'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e
rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stabllimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con
uguali caratteristiche ma fabbricati In altri stabilimenti, siano essi 0 meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni singolo
pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che,
prima dell’apertura dell’eventuale ultima e pit piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), il
prodotto sia riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotio di produzione e alla data di
produzione. '

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilitd nel tempo e
limpossibilith di manomissione, il produttore deve rispettare le modalitd di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al servizio tecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

1l prodotto di acciaio non pud essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilitd, anche parziale, della marcatura.

Eventuall disposizioni supplementari atte a facilitare Fidentificazione e la rintracciabilita de! prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte della Direzione dei Lavori, le
certificazionl emesse dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme Tecniche
per le Costruzioni, e di cid ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Il caso della unita marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le
prove di laboratorio

Pud accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti ¢ presso i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzo singolo o fascio} venga scorporata, per cut una parte, o il
futto, perda l'originale maicatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i
trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichlarazione di provenienza rliasciata dalla
Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d’accompagnamento

I produttori, i suocessivi intermediarl e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione
della documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci
anni, e devono mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del
prodotio, '

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo
di lavorazione, devono riportare lindicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.
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Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, oppure il marchio non dovesse rientrare fra
quelli depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il
servizio tecnico centrale e |a Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale
non pud essere utilizzato e la Direzione dei Lavori deve prevedere, a cura e spese dellimpresa,
I'allontanamento dal cantiere del materiale non conforme,

Forniture ¢ documentazione di accompaghamento: Attestato di Qualificazione

l.e nuove norme fecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate
dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1.5).

L'Attestato di Qualificazione pud essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il
riferimento al documento di trasporto.

Le fomiture effettuate da un commerciante ¢ da un trasformatore intermedio devono essere
accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con 1l riferimento al documento
di trasporto del commerciante o trasformatore intermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato e a
rifiutare e eventuall forniture non conformi.

Centri di trasformazione

I! Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica efo al cantiere, fisso 0 mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementl base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive
lavorazioni, pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione
prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare la conformita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 17
gennaio 2018 e a riflutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di
trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riporiera, nel
Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito l'eventuale materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti

I centro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti gualificati all'origine, accompagnati
dall’attestato di qualificazione del servizio techico centrale.

Patticolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utifizzati
elementi base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure
documentate che garantiscano la rintracciabilita dei prodotii.

Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo lintervento di un trasformatore devono essere accompagnati da
idonea documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In
particolare, ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere
accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di avvenuta dichiarazione di
attivita, rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;

- dall'attestazione inerente I'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnico
del centro di trasformazione, con lindicazione dei giorni nei quali la fornitura & stata lavorata. Qualora la
Direzione del Lavoti lo richieda, all‘attestazione di cui sopra potra seguire copia del certificati relativi alle
prove effettuate nei giorni in cul fa lavorazione & stata effettuata.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilitad del centro di trasformazione, Della documentazione di cui sopra
dovra prendere atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi
del centro di trasformazione che ha fomnito 'eventuale materiale lavorato.

1.4.4.3 Acciaio per usi strutturali

Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

t'acciaio, costituito da una lega ferro-carbonio, si distingue in funzione della percentuale di carbonio
presente in peso; in particolare si suddividono in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%), accial semiduti, durl e
durigsimi (C>0,75%).

Gli acciai per usl strutturali, denominati anche acclal da costruzione o acciai da carpenteria hanno un
tenore di carbonio indicativamente compreso tra 0,1% e 0,3%. Il carbonio infatti, pur elevando la
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resistenza, riduce sensibiimente la duttilits e la saldabilita del materiale; per tale motivo gll acciai da
costruzione devono essere caratterizzati da un basso tenore di carbonio.

1 componentl dell'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonie, non dovranno comunque superare | valori
limite percentuali specificati nella normativa europea UNI EN 10025-5 (per | laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in "legati" e "non legati", a seconda se l'acciaio considerato
contiene tenori della composizione chimica che rientrano 0 meno nei limiti della UNI EN 10020 per i singoli
elementi costituenti.

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno in tutti i casl utilizare
acciai conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 {per i tubi
senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), e gia recanti la Marcatura CE secondo norma UNI EN
1090-1.

Per le tipologie del manufatti realizzati mediante giunzionl saldate, i costruttore dovra essere certificato
secondo la norma UNI EN ISO 3834 (parte 2 e 4).

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel
pezzo da cui essl devono essere prelevati, la preparazione defle provette e le modalita di prova devono
rispondere alfle prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN ISO 148-1,

In sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprieta
del materiale:

¢ modulo elastico E = 210.000 N/mm?

e modulo di elasticita trasversale G = E / [2 (1 + v)] N/mm?

s coefficiente di Poisson v = 0,3

e coefficiente di espansione termica lineare a = 12 x 10-6 per °C-1

{per temperature fino a 100 °C)

¢  densitd p = 7850 kg/m?

Sempre in sede di progettazione, per gli acdiai di cui alle norme europee UNY EN 10025, UNI EN 10210 ed
UNI EN 10219-1, si possono assumere nei calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di
snervamento fy e di rottura ftk riportati nelle tabelle seguenti.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta

: lith Spessore nominale dell’elemento
NO&':ﬁiig;:i' t< 40 mm 20 mm <t < 80 mm
9 . FN/mm?] fu TN/mm?] Fox [N/mm?] fie [N/mm?]
UNI EN 10025-2 :
$235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-32
S 275 N/NL 275 390 255 . 370
S 355 N/NL 355 490 335 - 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNIEN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5 :
S235W 235 360 215 340
5355 W 355 510 335 49()

Laminati a caldo con profili a sezione cava

Spessore nominale dell'elemento
£ <40 mm 40 mm <1 = 80 mm
fa [N/mm?2] | fi [N/mm?] fyx [N/mm?) | fu [N/mm?]
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UNI EN 10210-1
S235H 235 360 215 360
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 470
$ 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NM/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 544 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1
S235H 235 360
S275H 275 430
S355H 355 510
5 275 NH/NLH 275 370
S 355 NH/NLH 355 470
$ 275 MH/MLH 275 360
5 355 MH/MLH 355 470
5 420 MH/MLH 420 500
S 460 MH/MLH 460 530
Art. 14,5

PRODOTTI A BASE DI LEGNO

1) Si intendonc per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione efo dalla
trasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della formnitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni
di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del
progetto.

2) I segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm;

- tolleranze sullo spessore; £2 mim;

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 8829.

3) I pannelii a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;

- tolleranze sulio spessore: £0,5 mm;

- umidita non maggiore dell'8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m3; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3; per tipo
duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo le norme UNI vigenti.

4) I pannelli 2 base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendone forniti con ke seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;

- tolleranze sullo spessore: 0,5 mm;

- umidita del 10% =+ 3%;

- resistenza al distacco degli strati esterni, misurata secondo la norma UNI EN 311;

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurato secondo la norma
UNI EN 317;
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5) 1 pannelii di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli
articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- intolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- ymidita non maggiore del 12%;

- graclo di incollaggio da 1 a 10, misurato secondo le norme UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2,

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13986,
UNT EN 1309-1, UNI EN 844, UNI EN 336, UNI EN 1310, UNI EN 975, UNI ISO 1029, UNI EN 309, UNI EN
311, UNI EN 313, UNI EN 316, UNI EN 318, UNI EN 319, UNI EN 320, UNI EN 321, UNI EN 323, UNI EN
635, UNI 6467,

Tutti | prodotti e/c materiali di cui al presente articolo, qualora possane essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art.1.4.6
PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RYCOSTRUITE

1) La terminologia utilizzata (come da norma UNI EN 12670) ha il significato di seguito riportato, le
denominazioni commerciali devono essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo {termine commerciale).

Roccia cristalling, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A guesta categorla appartengono:

- i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

- | calcarl, le dolomie e ke brecce calcaree lucidabili;

- gl alabastti calcarei;

- le serpentiniti;

- oficalciti.

Granito (termine commerciale).

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi)

A guesta categoria appartengono:

- i.graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo,

feldspati sodico

~ potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- e corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;
alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzl,

Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione
e da costruzione; alcune varietd sono lucidabili.

Pietra (termine commetciale)

Roccia da costruzicne efo da decorazicne, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non mseribih in
alcuna classificazione. Esse sono riconducibili ad uno del due gruppl seguenti:

~ rocce tenere efo poco compatte;

- rocee dure efo compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarle a cemento
calcareo, ecc.), varie rocce plroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a
spacco naturale {quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti,
leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotio in base alle forme, dimensioni, tecniche di
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lavorazione ed alla conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670 e UNI EN
14618. '

23} I prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto, come da norma
UNI EN 12407 oppure avere origine del bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonche essere
conformi ad eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che
riducano la resistenza o la funzione;

b) avere iavorazione superficiale efo finiture indicate nel progetto efo rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali conicordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI EN 13755 & UNL EN 14617-1;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurate secondo la norma UNI EN 13755 e
UNI EN 14617,

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI EN 1926 e UNIL EN 14617;

- resistenza a flessione, misurata secondo fa norma UNI EN 12372 e UNI EN 14617;

- modulo di elasticitd, misurato secondo fa norma e UNI EN 14146;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del Regio Decreto 2234/39 e UNI EN
14617;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle
prescrizioni di progetto.

I valori dichtarati saranno accettati dalla Direzione dei Lavori anche in base al criteri generali dell'articolo
relativo ai materiali in genere ed in riferimento alle norme UNI EN 12057 e UNI EN 12058.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 14617
UNI EN 12407 - UNI EN 13755 - UNI EN 1926 - UNIE EN 12372 - UNI EN 14146.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, quatora possanc essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.7
PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

1 - Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento
dell'intero sistema di pavirmentazione,

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia allarticolo sulla esecuzione delle
pavimentazioni.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della
loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su camploni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2 - I prodotti di legno per pavimentazione: tavoleite, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si
imtendono denominati nefle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.
I prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:
a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;
b} sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:
b1} qualita 1:
- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di
colore diverso) purché presenti su meno del 10% degli elementi del lotto;
- imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presentt su meno del 10%
degli elementi;
b2) qualita II:
- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di
colore diverso) purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto:
- piccole fenditure;
- imperfezioni di lavorazione come per la classe I;
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- alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

b3) qualita 11L: esenti da difetti che possano compromettere I'impiego {in caso di dubbio valgono le
prove di resistenza meccanica); alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto
attacco di insetti;

¢) avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%);

d) tolleranze sulle dimensicni e finitura:
d1)listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;
d2)tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
a4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza allimpronta ed altre caratteristiche saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che
accompagna la fornitura; per i metodi di misura valgono le prescrizioni delte horme vigenti;

f) t prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che i proteggono da azioni meccaniche, umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nefl'imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno le
caratteristiche di cui ai commi da a) ad e).
Nel caso si utilizzino plastrelle di sughero agglomerato le norme di riferimento sono la UNI 1SO 3810 ;

3 - Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto
tenendo conto che le dizioni commerdciali efo tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essera
associate alla classificazione di cui alla norma 14411 basata sul metode di formatura e sull'assorbimento
d'acqua secondo le horme UNI EN ISO 10545-2 e 10545-3.

a) Le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla norma UNI EN

14411.

I prodotti di seconda scefta, cioe quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno
accettati in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi
tra Direzione dei Lavori e fornitore,

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla”, "pianelle pressate ed arrotate di argilla" e "mattonelle
greificate" dal Regio Decreto 2234/39, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti:

- resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo;
- resistenza alla flessione 2,5 Nfmm2 (25 kg/cm)2 minimo;
- coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

¢) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da
misurare ai fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le plastrelle pressate a
secco ed estruse, per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alle norme UNI vigenti;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo
all'assorbimento d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura
saranno concordati fra produttore ed acquirente, sulla base dei datl tecnicl previsti dal progetto o
dichiarati dai produttori ed accettate dalla Direzione dei Lavori nel rispetto della norma UNI EN 1SO
10545-1.

d) I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche,
sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere
accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni
predette,

4 - T prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle
prescrizioni date dal progetto ed in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle prescrizion
seguenti:
a) essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista {norma UNI 8272-1);

b) avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare
entro il contrasto defl'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 8272-2.
Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della
scala dei grigi;

¢) sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:

- rotoli: lunghezza +1%, larghezza +0,3%, spessore +0,2 mm;
- piastrelle: lunghezza e larghezza +0,3%, spessore +0,2 mm;
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione
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del lato (in millimetri} e 0,0012;
- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm;

d) la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A (norma UNI EN IS0 868);
e) la resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?3;
f) la stabilith dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4%

per i rotoli;

g) la classe di reazione al fuoco deve essere fa prima secondo it D.M. 26 giugno 1984 e s.m.i;
h) 1a resistenza alla bruciatura da sigaretta, inteso come alterazioni di colore prodotte dalla combustione,

1)

non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n., 2 della scala det grigi di cul alla norma
UNI 8272-2. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiament;

il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a
contatto con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore
maggiore di quello dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2. Per i prodotti neri il
contrasto di colore non deve essere maggiore dell'elemento N2;

il controllo delle caratteristiche di cui ai commi da a) ad i), si intende effettuato secondo le modalita
indicate nel presente articolo in conformita alla norma UNI 8272 (varie parti);

m)i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che [i proteggano da azioni meccaniche ed agenti

g-

atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima delia posa.
1l foglio di accompagnamento indichera oltre al nome del fornitore almeno le indicazioni di cui ai
commi da a) ad i).

I prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipl eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni

di cui alla norma UNI EN 10581,

I criteri di accettazione sono quelli del punto 1 del presente articolo.

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che Ii proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosfericl nelie fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

1l foglio di accompagnamento indicher le caratteristiche di cui alie norme precitate.

6 - T prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestiment di pavimenti saranno del tipo
realizzato:

mediante impregnazione semplice (I1),

a saturazione (12);

mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);
con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A); )
con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni
del progetto.

I valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

I metodi di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo in conformita alla norma UNI 8298
(varie parti) e UNI 8297.

CARATTERISTICHE Grado di significativita rispetto ai vari tipi

I1 i2 F1 F2 A [
Colore - - + + +
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + “+ +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alfa pressione idrostatica inversa - + + + + +
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Resistenza al fuoco + + - + + + +
Resistenza alla brudatura della sigaretta - + + + + +
Reslstenza all'invecchlamento termico in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + ¥
+ Significativa

~ Non stgnificativa

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agenti
atmosferici netle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

1l foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per l'uso € per
la sicurezza durante l'applicazione.

7 - 1 prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza efo completamento alle seguenti prescrizioni.
a. Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o

senza colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelie a mosaico di cemento

e di detriti di pietra con superficie levigata. I prodott sopracitati devono rispondere al Regio Decreto

2234/39 per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e

coefficiente di usura al tribometro ed alle prescrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire

secondo il punto 1 del presente articolo avendo il Regio Decreto sopracitato quale riferimento.

Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma,

dimensioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti it massello e

delle geometrie di posa ottenibili s rinvia alla norma UNI EN 338. Essi devono rispondere alle

prescrizioni del progetto ed in mancanza od a lore completamento devono rispondere a quanto segue:

- essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse,
Sulle dimensioni nominali & ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento € 2 mm quale
media delle misure sul campione prelevato; .

- Je facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza £15% per il singolo
masselio e £10% sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non pil del 15%
per il singolo massello e non pil del 10% per le medie;

- I coefficiente di trasmissione meccanica noh deve essere minore di quello dichiarato dal
fabbricante;

- il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza £5%
per un singolo elemento e £3% per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm?2 per il singolo
elemento e maggiore di 60 N/mm?2 per la media;

I criterl di accettazione sono quelli riportati nel punto 1 con riferimento alla norma UNI EN 338.

1 prodotti saranno fomniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione
di sostanze sporcanti. Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di
cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa,

8-

I prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:
elemento lapidec naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di
leganti);

elemento lapidec ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati
€on cemento 0 con resine;

lastra rifilata: elemento ¢on le dimensioni fissate in funzione del luogo diimpiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;

marmetia: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal lwogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 om;

marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;
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- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza efo larghezza

entto le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., fare riferimento alla norma UNI EN
14618,

I prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto,
ecc.) ed a quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite. In mancanza di tolleranze su
disegni di progettc si intende che le lastre grezze contengono la dimensiocne nominale; le lastre finite,
marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm suila larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore {per prodotti da
incollare le tolleranze predette saranno ridotte); le lastre ed i quadrelii di marmo o di altre pietre dovranno
inoltre rispondere al Regio Decreto 2234/39 per quanto attiene it coefficiente di usura al tribometro In mm;

l'accettazione avverra secondo il punto 1 del presente articolo. Le forniture avverranno su pallets ed i
prodotti saranno opportunamente tegati ed eventualmente protetti dalazione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cul sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

9 - I prodotti tessili per pavimenti (moquettes).
a) Si Intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioé:
-« rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello,
velluto plurilivello, ecc.);
- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).
In caso di dubbio e contestazione si fard riferimento alla classificazione e terminologia della norma
UNI 8013-1;
b) i prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o completamento a quanto
segue:
- massa areica totale e dello strato di utilizzazione,
- spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;
- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;
- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.
In relazione all'ambiente di destinazione saranno richieste le sequenti caratteristiche di comportamento:
- tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;
- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unité di area;
- forza di strappo dei fiocchetti;
- comportamento al fuoco;

¢) i criteri di accettazione sono quelli precisati nel presente articolo; i valori saranno quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori, Le modalita di prova da seguire in caso di
contestazione sono quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti);

d) i prodotti saranno forniti protelti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici ed altri agenti degradanti nefle fasi di trasporto, deposito € manipolazione prima della
posa. 1l foglio informativo indichera if nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le
istruzioni per la posa.

10 - Le mationelle di asfalto:
a) dovranno rispondere alle prescrizioni del Regio Decreto 2234/39 per quanto riguarda le caratteristiche
di resistenza all'urto: 4 Nm (0,40 kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm?2 (30 kg/cm?)
minimo; coefficiente di usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di percorso;
b) er i ctiteri di accettazione si fa riferimento a quanto precisato nel presente articolo; In caso di
contestazione si fa riferimento alle nerme CNR e UNI applicabili,
I prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad
agenti meccanici, chimici ed altr] nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione in genere prima della posa.
1l foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzionl per la posa.

11 - I prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date dalle norme
vigenti. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti visibili {quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da
difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichino limpiego &/o la messa in opera e
dovranno avere l'eventuale rivestimento superficiale prescritto nel progetto.

12 - 1 conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche
seguenti:
- contenuto di legante misurato seconde la norma UNT EN 12697-1;
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- granulometria misurata secondo la norma UNI EN 12697-2;
- massa volumica massima misurato secondo UNI EN 12697-5;
- compattabilita misurata secondo fa norma UNI EN 12697-10;

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica:, UNI EN 1816,
UNI EN 1817, UNI 8297, UNI EN 12199, UNI EN 14342, UNI EN ISO 23999, UNI ISO 4649.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo Ja normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.8
PRODOTTI PER COPERTURE DISCONTINUE (A FALDA)

1 - Si definiscono prodotti per le coperture quelli utilizzati per realizzare lo strato di tenuta all'acqua nei
sistemi di copertura e quelli usati per altri strati complementari.

Per la realizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delie
coperture discontinue.

1 prodotti vengono di seguito consideratt al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori ai fini della
loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione si intende che e procedure di prelievo dei campioni, T metodi di prova e
valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

2 - Le tegole e coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominate secondo le
dizioni commerciali usuali {marsigliese, romana, ecc.) e devono essere conformi alla norma UNI 9460,

I prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a
completamento alle sequenti prescrizioni:

a) i difetti visibifi sono ammessi nei seguenti limiti:

- le fessure non devono essere visibili o rilevabili a percussiong;

- le protuberanze e scagliature non devono avere diametro medio (tra dimensione massima € minima)
maggiore di 15 mm e non deve esserci pill di 1 ptotuberanza; & ammessa 1 protuberanza di
diametro medio tra 7 € 15 mm ogni 2 dm? di superficie proietiata;

- shavature tolierate purché permettano un corretto assemblaggio;

b) sulle dimensioni nominaii € forma geometrica sono ammesse le tolleranze seguenti; lunghezza +3%;

larghezza £3% per tegole e £8% per coppi;

¢) sulla massa convenzionale & ammessa tolleranza del 15%;

d) l'impermeabilita non deve permettere la caduta di goccia d'acqua dall'intradosso;

e} resistenza a flessione: forza F singola maggiore di 1000 N;

f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo. In caso di contestazione si fara

riferimento alle UNI vigenti, : '

I prodotti devono essere forniti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e
sporco che possano degradarli nella fase di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Gli imballi,
sofitamente di materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante almeno il nome
del fornitore e le indicazioni dei commi a) ad f) ed eventuali istruzioni complementari.

3 - Le tegole di calcestruzzo per coperture ed | loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le
dizioni commerciali usuali (portoghese, olandese, ecc.) e devono essere conformi alla norma UNI 9460.
1 prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza efo
completamento alle seguenti prescrizioni:
a) | difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:
- |e fessure non sono ammesse;
- le incavature non devono avere profondita maggiore di 4 mm (escluse le tegole con supetficie
granulata);
- le protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nell'impasto;
- le scagliature sono ammesse in forma leggera;
- e le shavature e deviazioni sono ammesse purché non impediscano il corretto assemblaggio del
prodotto;
b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le seguenti tolleranze: lunghezza
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+1,5%; larghezza +1%,; altre dimensioni dichiarate +1,6%; ortometria scostamento orizzontale non
maggiore del 1,6% del lato maggiore;

¢) sulla massa convenzionale & ammessa la tolleranza del £10%;

d) limpermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d'acqua, dall'intradosso, dopo 24 h;

e) dopo i cicli di gelivita la resistenza a flessione F deve essere maggiore od uguale a 1800 N su
campioni maturati 28 d;

) la resistenza a rottura F del singole elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media
deve essere maggiore od uguale a 1500 N;

g) | criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo. In caso di contestazione si fara
riferimento alle norme UNI vigenti,

I prodotti devono essere forniti su appositi paliets legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e

sporco che possano degradatli nelle fasi di trasporto, deposito € manipolazione prima della posa.

4 - Le lastre di fibrocemento.
1) Le lastre possono essere dei tipi seguenti:

- lastre plane (a base: fibrocemento e silico calcare; fibrocemento, cellulosa; fibrocemento/silico
calcare rinforzati);

- lastre ondulate a base di fibrocemento aventi sezione trasversale formata da ondulazioni
approssimativamente sinusoidali; possono essere con sezione traslate lungo un piano o lungo un
arce di cerchio);

- lastre nervate a base di fibrocemento, aventi sezione trasversale grecata o caratterizzata da tratti
piani e tratti sagomati.

I criteri di controflo sono quelli indicati in 2.
2) Le lastre piane devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza od
integrazione aile seguenti:

a) larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 1200, 2500 o 5000 mm con tolleranza £0,4% e massimo

5 mm;
b} spessori da definire (scelto tra le sezioni hormate) con tolleranza £0,5 mm fino a 5 mm e £10%
fino a 25 mm;

c) retiilineita dei bordi scostamento massimo 2 mm per metro, ortogonalita 3 mm per metro;

d) caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione);
~ fipo 1: 13 N/mm? minimo con sollecitazione lungo le fibre e 15 Nfmm? minimo con sollecitazione

perpendicolare alle fibre;
- tipo 2: 20 N/mm?2 minimo con sollecitazione lungo le fibre e 16 N/mm2 minimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;

e) massa volumica apparente;

- tipo 1: 1,3 g/em3 minimo;
- tipo 2: 1,7 g/fcm?3 minimo;

f) tenuta d’acqua con formazione di macchie di umidita sulle facce inferiori dopo 24 h sotto battente

d'acqua ma senza formazione di gocce d'acqua;

g)resistenza alle temperature di 120 °C per 2 h con decadimento della resistenza a flessione non

maggiore del 10%. _
3) Le lastre ondulate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad
integrazicne alle seguenti:

a) facce destinate all'esposizione alle intemperie, lisce, bordi diritti e taglio netto e ben squadrato ed

entro i limiti di tolleranza;

b) caratteristiche dimensionall e tolleranze di forma secondo quanto dichiarato dal fabbricante ed

accettato dalla Direzione dei Lavori;

¢) tenuta all'acqua, come indicato nel comma 2);

d) resistenza a flessione, secondo i valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione del

Lavori;
e) resistenza al gelo, dopo 25 cidli in acqua a temperatura di +20 °C seguito da permanenza in frigo a
-20 °C, non devono presentare fessurazioni, cavillature o degradazione;

f) la massa volumica non deve essere minore di 1,4 kg/dm3.

Gli accessori devono rispondere alle prescrizioni sopraddette per guanto attiene [aspetto, le

caratteristiche dimensionali e di forma, la tenuta all'acqua e la resistenza al gelo.

4) Le lastre nervate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad

integrazione a quelle indicate nel punte 3.
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5 - Le lastre di materia plastica rinforzata o non rinforzata si intendono definite e dassificate secondo le
norme UNI vigenti.

I prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza efo
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) le lastre di polistirene devono essere conformi alla norma UNI EN ISO 14631;

b) le lastre di polimetiimetacrilato devono essere conformi alla norma UNI EN ISO 7823 (varie parti);

c) i criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo.

6 - Le lastre di metallo ed i loro pezzi spectali si intendono denominati secondo la usuale terminologia
commerciale. Essi dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a completamento
alie seguenti caratteristiche:

a) i prodotti completamente supportati; resistenza al piegamento a 360 °C; resistenza alla corrosione.

Le caratteristiche predette saranno quelle riferite al prodotte in lamina prima della lavorazione, Gli
effetti estetici e difett] saranno valutati in relazione alla collocazicne dell'edificio;

b) i prodotti autoportanti (compresi i pannelli, le lastre grecate, ecc.) olire a rispondere alle prescrizioni
predette dovranno soddisfare la resistenza a flessione secondo i carichi di progetto e la distanza tra gli
appoggi.

I criteri di accettazione sono quelli del punto 1. In caso di contestazione si fa riferimento alle norme UNL

La fornitura dovra essere accompagnata da foglio informativo riportante il nome del fornitore e la
rispondenza alle caratteristiche richieste.

7 - I prodotti di pietra dovranno rispondere alle caratteristiche di resistenza a flessione, resistenza
all'urto, resistenza al gelo e disgelo, comportamento aglt aggressivi inquinantt. I limiti saranno quelli
prescritti dal progetto o quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione del Lavori.

I criteri di accettazione sono quelli indicati allinizio de! presente articolo. La fornitura dovra essere
accompagnata da foglio informativo riportante il nome del fornitore e la corrispondenza alle caratteristiche
richieste,

Art. 1.4.9
PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZICNE E PER COPERTURE PIANE

1 - Si intendeono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano sotto
forma di:

- membrane in fogli efo rotoli da applicare a freddo od a calde, In fogll singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenifori (solitamente liquidi efo in pasta) da applicare a freddo od a caldo su
eventuali armature {che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana
continua.

a) Le membrane si designano in base:

1) al materiale componente (bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume
polimero plastomero, efilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membrana (armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superiore (poliestere film da non asporiare, polietilene film da
non asportare,.graniglie, ecc.);

4) al materiale di finitura della faccia inferiore (poliestere nontessuto, sughero, alluminio fogllo sottile,
ecc.).

b) I prodotti forniti in contenitori si designano come segue:

mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
asfaiti colati;
malte asfaltiche;
prodotti termoplastici;
soluzioni in solvente di bitume;
emulsioni acquose di bitume;
prodotti a base di polimeri organici.
¢) La Direzione dei Lavorl al fini delf'accettazione dei prodotti che awviene al momento della loro
fornitura, pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della fornitura alle norme vigenti e alle prescrizioni di seguito Indicate.

2 - Membrane
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Le membrane per coperture di edifici in refazione allo strato funzionale che vanno a costituire {esempio
strato di tenuta afl'acqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo efo barrlera al vapore, strato di
protezione degli strati sottostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza
od a loro completamento alle seguenti prescrizioni. Gli strati funzionali si intendone definiti come
riportato nella norma UNI 8178.

b) Le membrane destinate a formare strati di schermo efo bartieta al vapore devono soddisfare le
caratteristiche e le modalitd di prova previste dalle norme UNI 11470 e UNI EN 1931 oppure per i
prodotti non normati, rispondere al valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Lavorl. Le membrane rispondentt alla norma per le caratteristiche precitate sono valide anche per
questo implego.

¢} Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione
di vapore, di irrigidimento o ripartizione deli carichi, di regolarizzazione, di separazione efo scorrimento
o drenante devono soddisfare le caratteristiche e le modalita di prova previste dalle norme UNI EN
13707, UNI EN 12730 e UNI EN 12311, oppure per i prodotti non normati, rispondere ai valori
dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione del Lavori. Le membrane rispondenti alle norme
per le caratteristiche precitate sono valide anche per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta allaria e allacqua devono soddisfare le
caratteristiche previste dalla norma UNI EN 1928, oppure per i prodetti non normati, ai valori
dichiarat! dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

e) Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare le caratteristiche previste dall
citate norme UNI oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal produttore ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

3) I tipi di membrane considerate i cui criteri di accettaziene indicati nel punto 1 comma c) sono:

a) - membrane in materiale elastomerico senza armatura. Per materiale elastomerice si intende un
matetiale che sla fondamentalmente elastico anche a temperature superiori o inferiori a quelle di
normale impiego e/c c¢he abbia sublto un processo di reticolazione (per esempio gomma
vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura. Per materiale plastomerico si intende
un materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di temperatura corrispondente
generalmente a quello di impiego ma che non abbia subite alcun processo di reticolazione (come per
esempio cloruro di polivinile plastificato o altri materiali termoplastici flessibili 0 gomme non
vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura;

- membrane In materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita,
reticolato o non, polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazicne posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura; :

- membrane polimeriche accoppiate. Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna
ad altri elementi aventi funzioni di protezione o altra funzione particolare, comungue non di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza
fondamentale per il comportamento in opera della membiana, le prove devono essere esequite sulla
membrana come fornita dat produttore,

bY Classi di utilizzo:

Classe A membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio,
bacini, dighe, sharramenti, ecc.).

Classe B membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto {per esempio, canali, acquedoiti,
ecc.).

Classe C membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose,
cohcentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati di pont, gallerie, ecc.).

Classe D membrane adatte anche in condizionl di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla
luce. .

Classe E membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per
esempio, discariche, vasche di raccolta efo decantazione, ecc.).

Classe F membrane adatte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare {per
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esempio, acquedotti, serbatoi, contenitori per alimentl, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche
caratteristiche comuni a piU classi. In questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei
fattori che nell'esperienza progettuale efo applicativa risultano di importanza preminente o che per
legge devono essere considerati tali.

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghl di cui al comma b) purché rispettino le
caratteristiche previste dalle norme armonizzate UNI EN 13361, UNT EN 13362, UNI EN 13491, UNI
EN 13492 e UNI EN 13493,

4 - I prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati princlpalmente a realizzare strati
di tenuta allacqua (ma anche altri strati funzionali della copertura plana) e secondo del materiale
costituente, devone soddisfare le caratteristiche previste dalle norme UNI e devono essere conformi alle
norme vigenti.

Il sistema di protezione descritto (UNI EN 1504-1) dovra garantire almeno le seguenti caratteristiche
tecniche:

Definizioni del sistema di protezione UNI EN 1504-1

Resistenza allo shock termico UNI EN 13687-2; UNI EN 13687-5
Resistenza alla penetrazione degli ioni cloruro UNI EN 13396

Resistenza alla carbonatazione UNI EN 13295

Resistenza alla trazione UNI EN 1542

Compatibilita termica ai cicli di gelo/disgelo UNI EN 13687-1

I criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 1 comma c).

Tutti | prodotti /0 materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la notimativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.10
PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATY AD U E VETRI PRESSATI)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenutl dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre plane, vetrl pressati, prodotti di seconda
lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alla norma UNT EN 572 (varie parti). I prodotti
vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura.

Le modalitd di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd della fornitura alle prescrizioni di
seguito indicate.

- 1 vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi fraslucidi, incolori
cosiddetti bianchi, eventualmente armati.

- I vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che
presenta sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pitl © meno accentuate non avendo subito
lavorazioni di superficie.

- I vetri piani trasparentl float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su
un bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno guelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 {varie parti) che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
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derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiest.

2 - I vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiall tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno guelie indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 12150-1 e UNI EN 12150-2 che considera anche le modalita
di controllo da adottare in caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti,

3 - I vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro
unite Jungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in
mocdlo da formare una o pill intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le aitre caratteristiche vale la norma UNI EN 1279-1-2-3-4-5 che definisce anche i metodi di controllo
da adottare in caso di contestazione. I valori di isolamente termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti
dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

4 - 1 vetri piani stratificati sono quelli formati da due o pill lastre di vetro e uno o pill strati interposti di
materia plastica che incollanc tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie,

Il loro spessore varla in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle scllecitazionl meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) 1 vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN ISO 12543 (varie
parti);

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme
UNI EN ISO 12543;

¢) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alia norma UNI EN 1063.

I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, |l
fornitore comunichera i valori se richiesti.

5 - I vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezzi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U,
con la superficie liscia o javorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati 0 non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della
norma UNI EN 572-7 che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

6 - I vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno queile indicate nel progetto,
Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1051-1 che indica anche i metodi di

controllo in caso di contestazione,

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art, 1.4.11
PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Tutti 7 prodotd di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura, La Direzione dei
Lavori, ai fini della loro accetiazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed | metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti,

1 - Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra
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elementi edllizi (in particolare nel serramenti, nelle pareti esterne, nelle partiziont interme, ecc,) con funziene
di tenuta all'aria, all'acqua, ecc. Oltre a gquanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibllith chimica con il supporto al quale sono destinati;
- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazionl elastiche del supporto
al quale sono destinati;
- durabilitd ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;
- durabilitd alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nell'ambiente di
destinazione.
Il soddisfacimento delle prescriziont predette si intende comprovate quando il prodotto risponde al
progetto o alla norma UNI ISO 11600 efo ¢ in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa
riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

2 - Per adesivi si intendono i prodotti utilizzatl per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma
permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla
destinazione d'uso,

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri
usi e per diversi supporti {(murario, terroso, legnose, ecc.).

Sono esclusi gli adeslvi usati durante la produzione di prodoetti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, ¢ negli articoll relativi alla destinazione d'uso, si intendono foniti
rispondenti alle sequenti caratteristiche: .

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita al cicli termoigrometricl prevedibill nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento

delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichine la loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o

nell'ambiente di destinazione; '

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante l'uso.

1l soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovate quando I prodotto risponde ad una
norma UNI efo & in possesso di attestat] di conformitd; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produtiore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

3 - Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento,
filtranti, drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.
- Si distinguono in:
- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);
- nontessuti: feltri costituiti da fibre ¢ filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamente meccanico {agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si
hanno nontessuti ottenuti da fiocco o da filamento continuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotii usati per realizzare componenti pill complessi).

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando 11 prodotte risponde ad una
norma UNI efo & In possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono | valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costifuente (poliestere, polipropilene,
poliammide, ecc.).

Per i non tessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

- se || trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

- il peso unitario.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura

Trattamento protettivo rialcalinizzante dei ferri di armatura, ripulitl da precedenti operazioni di demolizione
del copriferro e dall'eventuale ruggine con sabbiatura o pulizia meccanica. La malta bicomponente sara a
base di polimeri in dispersione acquosa, leganti cementizi ed inibitori di corrosione rispondente al principi
definiti nella UNI EN 1504-7 e UNI EN 1504-9. I prodotto deve risultare resistente all'acqua, ai gas
aggressivi presenti nell'atmosfera, svolgende una azione protettiva efficace secondo gli standard della UNI
EN 15183 della superficie metallica all'ossidazione.

Per quanto non espressamente contemplato, si rnvia alla seguente normativa tecnica; UNI EN 13888,
UNI EN 12004-1, UNI EN 12860.
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Tutti i prodotti efo materiali di cui at presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio,

Art, 1.4.12
INFISSI

1 - Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone,
animali, oggett], e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo
edilizio o tra ambienti diversi dello spazio inferno.

Essi si dividono tra element fissi (ciog luci fisse non apribill) e serramenti (cioe con parti apribili); gli
infissi si dividono, inoltre, In relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi,

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa
rifarimento alla norma UNI 8369 ed alla norma armonizzata UNI EN 12519,

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della lore fornitura; le modalita di posa sono
sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di
seguito indicate.

I prodotti di seguito dettagliati dovranno garantire in particolare le prestazioni minime di isolamento
termico determinate dalla vigente normativa in materia di dispersione energetica.

2 - Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con § materiall e nelle dimensioni indicate nel
disegno di progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che
comunque devono, nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), essere conformi alla
norma UNI 7959 ed in particolare resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione dei vento od agli
urti, garantire la tenuta all'aria e all'acqua.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivitd sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

La Direzione dei Lavori potra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante 1 criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio pili vetro pill elementi di tenuta {guarnizioni,
sigillanti) pitl eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della
lavorazione del prodotto nel suo insieme efo del suoi componenti; in particolare trattamenti
protettivi del legno, rivestimenti dei metall costituenti il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante Faccettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali
tenuta all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere punto 3, lett. b,); di tali prove potra
anche chiedere la ripetizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per |
serramenti {vedere punto 3).

3 - I serramenti interni ed esterni {finestre, potte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo
le prescrizioni indicate nel disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (0 in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunqgue nel loro
insieme devono essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici
e contribuire, per la parte di lorc spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche,
acustiche, luminose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel
tempo.

a) La Direzione dei Lavori potrd procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei
materiali che costituiscono l'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti
mediante il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il
controllo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistent,
conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per
aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttive che direttamente influiscono sulia
resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e sulle altre prestazioni richieste,

b) La Direzione dei Lavori potrd altresi procedere all'accettazione della attestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche ¢ In mancanza a quelle di
seguito riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
Direzione dei Lavori.

1) Finestre

pag.26



- tenuta all'acqua, alfaria e resistenza al vento, misurata secondo le norme UNI 11173, UNI EN
12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210,
- resistenza meccanica secondo la norma UNI EN 107,
2} Porte interne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planarita misurata secondo la norma UNI EN 1530;
- resistenza al fuoco misurata secondo la norma UNI EN 1634;
- resistenza al calore per irraggiamento misurata secondo la norma UNI 8328.
3) Porte esterne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planaritd milsurata secondo la norma UNI EN 1530;
- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento, classe misurata secondo le norme UNT 11173, UNI
EN 12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;
- resistenza all'intrusione.,

La attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione efo documentazione.

4 - Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni} con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere
realizzati nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate net disegno di progetto; in mancanza di
prescrizioni o con prescrizioni insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve nel suo insieme
resistere alle sollecitazioni meccaniche (vento, shattimenti, ecc.} ed agli agentl atmosferici mantenendo nel
tempo il suc funzionamento.

a) La Direzione del Lavori dovrd procedere all'accettazione degli schermi mediante il controllo dei
materiall che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimentl, controllo del materiali costituenti gli
accessori efo organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo,
principalmente dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza {colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti che
direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilita agli agenti atmosferici.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di conformita
della fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici
{(corrosioni, cicli con lampade solari, camere cimatiche, ecc.). La attestazione dovra essere
comprovata da idonea certificazione efo documentazione,

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla sequente normativa tecnica: UNI EN 12207,
UNI EN 12208, UNI EN 12210, UNI EN 12211, UNI EN ISC 10077, UNI EN 179, UNI EN 1125, UNI EN 1154,
UNI EN 1155, UNI EN 1158, UNI EN 12209, UNI EN 1935, UNI EN 13659, UNI EN 13561, UNI EN 13241,
UNI 10818, UNI EN 13126-1, UNI EN 1026 UNI EN 1027,

Tutth i prodottl efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo fa normativa tecnica vigente, dovrannc essere muniti di tale marchio.

Porte e portoni omologati REI

It serramento omologato REI deve essere installato seguendo le specifiche indicazioni riportate nel
certificato di prova che, assieme al'omeologazione del Ministero dell'Interno, alla dichiarazione della casa
produttrice di conformita al prototipo approvato e alla copia della bolla di consegna presso il cantiere, dovra
accompagnare ogni serramento,

La ditta installatrice dovra inoltre fornire una dichiarazione che attesti che il serramento & stato installato
come specificato nel certificato di prova.

1.4.12.1) Porte scorrevoll

Per motivi progettuali ovvero funzionali allo spazio disponibile & sempre pitl frequente il caso di soluzioni
con porte scorrevoli, Al pari di altri tipi di serramenti, anche questi dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni esecutivi o comungue nella parte grafica del progetto. In mancanza di
prescrizioni (o In presenza di prescrizioni limitate) si intendera comungue, nel loro insieme, una realizzazione
conforme alle Indicazioni previste dalla norma UNI EN 1628 in materia di resistenza alle sollecitazioni e alla
UNI EN 12046-2 per le forze di manovra indicate,

Le porte scotrevoli potranno essere:

¢ interne (0 a scomparsa)
*  esterne rispetto al muro.
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Porte scorrevoli interne

Le potte scorrevali "interne” (o a scomparsa), quando aperte, saranno allocate completamente all'interno
della parete che le ospita. Le ante di tali porte potranno essere previste con una o pill ante.

Nel caso di porte scorrevoli @ due ante sara previsto un sistema a scorrimento con due controtelai, o
cassettoni piu piccoli rispetto all’apertura, posti at latl. Il controtelaio potra essere posto su un unico lato e
largo abbastanza da alloggiare le due ante parallele che scorteranno contrapposte e si eclisseranno nello
stesso vano.

Porte scorrevoli esterne

Le porte scorrevoli "esterne”, correranno su un binario o un bastone fissato alla parete e quando aperie,
l'anta si sovrapporra ad essa impegnando uno spazio pari alla grandezza dell’anta stessa.

Con le porte scorrevoli esterne si potra sfruttare meglio lo spazio interno alla parete potendo installare
impianti, cavi sottotraccia, prese e interruttori, che diversamente non sarebbe possibile inserire. Le ante
delle porte scorrevoli esterne saranno sempre a vista e si muoveranno lungo la parete, lateralmente
all'apertura, su di un binario prefissato.

Per entrambi i tipi di porta potranno essere previste ante di varia finitura ovvero in vetro di design opaco
o traparente al fine di donare maggiore luminosita agli ambienti servitl.

Caratteristiche del controtelaio

La struttura del controtelaio o cassonetto sara in acciaic zincato, di spessore idoneo sia nei fianchi che
nei profili posteriore e di fondo. Il fianco del cassonetto sard realizzato in un unico pezzo di lamiera e
presentera delle grecature per conferire una maggiore rigidita afla struttura. Una rete metallica, che
completerd il fianco, sara prevista in acciaio zincato e fissata al fianco mediante graffette consentendo cosi
['ancoraggio diretto dello strato dintonaco finale, Si avra cura inoltre, di prevedere una rete a maglia fine in
fibra di vetro che, posta nella parte di giunzione tra cassonetto e laterizio, fungera da protezione per
possibili fessurazioni dellintonaco.

Nel caso di parete da realizzare in cartongesso, dovra essere previsto un controtelaio con profili
orizzontali in acciaio zincato atti sia a rinforzare la struttura che a facilitare I'applicazione e il fissaggio delle
lastre di cartongesso,

1l sistema di scorrimento sara composto da un profilo guida in alluminio, o altro materiale equivalente, e
sara fissato in modo stabile, corredato da carrelli con cuscinetti,

Art. 1.4.13
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

1 - Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali
(pareti - facciate) ed orizzontali (controsoffitti} delledificio. I prodotti si distinguono:

a seconda def loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);
- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.);
a seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per interno;
a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:
- di fondo;
- Intermedi;
- di finitura.

Tutti i prodotti descritti nei punti che seguono vengono considerati al momento della fornitura. La
Direzione dei Lavori, at fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di sequito indicate
in genere come da norma UNI 8012,

2 - Prodotti rigidi
In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 11417 (varie parti).
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a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescritto dalla norma UNI EN 10545 varie parti e quanto
riportato nell'articolo "Prodotti per Pavimentazione®, tenendo conto solo delle prescrizioni valide per le
piastrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pill significative ¢ le
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione
generali indicati nell'articolo relativo ai prodotti di pletra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo
"Prodotti per Pavimentazioni” (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di
imballaggio}. Sono comungue da prevedere gli opportuni incavi, forl, ecc. per il fissaggio alla parete e
gli eventuali trattamenti di protezione.

¢) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza
agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc,) ed alle azioni termoigrometriche saranno
quelle prescritte in norme UNI, in relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati
ed alla loro quota dal pavimento (¢ suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal
fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori, Saranno inoftre predisposti per il fissaggio in opera
con epportuni for, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alia usura, ai viraggi di colore,
ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento.

la forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso sl rinvia all'articolo su "Prodotti per Pareti Esterne e Partizioni Interne”.

€) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo "Prodotti per Coperture
Discontinue™.

f) Per le lastre di caicestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo
con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi
aggressivi trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoll € medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni
punti di fissaggio ed aggancio.

3 - Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione);
avere deformazioni dimensionall ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, quando
richiesto, avere resistenza ai lavagqi e reazione o resistenza al fuoco adeguate,

Le confezioni devono riportare | segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura)
dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) I tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a} con adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticitd, ecc. per fa posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, UNI EN 234, UNI EN
266, UNI EN 259-1 e UNI EN 259-2 & considerata rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

4 - Prodotti fluidi o in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante
(cailce-cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da
pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate ne progetto € le caratteristiche seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;

- reazione al fuoco efo resistenza all'incendio adeguata;

- impermeabilita all'acqua efo funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al suppoito e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & slnonimo di conformita alle prescrizioni
predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fomnitore ed accettati dalla Direzione dei
Lavori.

b) Prodotti vernicianti: | prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un
tegante (naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo
stato solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:
- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;
- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;
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- pitture, se formano pelficola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato {da 1 a 5 mm circa),
hanno colore proprio e disegno superficiale pilt 0 meno accentuato.

I prodotti vernicianti devona possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle

prestazioni loto richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio deila CO2;

- avere adeguata reazione efo resistenza al fuoco (quando richiesto},

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne

Emulsione acquosa di cere polimeriche, specifica per proteggere in modo reversibile le supetfici a vista
dai graffiti.

Confarme alle valutazioni della norma UNI 11246, la barriera dovra colmare i pori delia superficie
senza impedime |a traspirabilitd, creando una barriera repellente agii oli e all'acqua che impedisce ai
graffiti di penetrare in profondita nel supporto.

I limiti di accettazione saranno auelli prescrittl nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

1 dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed | metodi di prova sono quelli
definiti nelle norme UNI.

Tutdi i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranng essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.14
PRODOTTI PER ISOLAMENTC TERMICO

1 - Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico
attraverso le superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione seguente). Per Ja realizzazione
dell'isolamento termico si rinvia agli articoli relativi alle parti del'edificio o impianti.

T materiali vengeno di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della
loro accettazione, pud procedere ai controili (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformitd della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le
caratteristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei
risultati sia quella indicata nelle norme UNIL EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824 e UNI EN 825 ed In loro
mancanza quelli della letteratura teanica (in primo (uogo le norme internazionali ed estere).

I matetiali isolanti si classificano come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: {blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari
- compesizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveclare autoclavato;
- composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.
2) Materiali fibrosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerall.
3) Materiali compatti
- composizione ¢himica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite", calcestruzzi leggeri;
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- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato
- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;
- composizione chimica inorganica: argitle espanse con, parametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali;
- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo,
La legge 257/92 vieta l'utilizzo di prodotti contenenti amianto quali lastre piane od ondulate, tubazioni e
canalizzazioni.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITQ MEDIANTE SPRUZZATURA.
1) Materiali cellufari applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide,
- composizione chimica Inorganica: calcestruzzo cellutare.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica inorganica; fibre minerali proiettate in opera.
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica; plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizlone chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa
- composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.

2 - Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,

- si devono dichlarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure speclficate
negli aftri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuall; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

C) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali;
in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dat produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettate dalla Direzicne dei Lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in
base alle relative norme vigenti) ed espressi secondo i criteri indicati nelle norme UNI EN 12831 e UNI
10351;

e} saranne inoltre da dichlarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reazione ¢ comportamento af fuoco,
- limiti di emissione di sostanze nocive per a salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3 - Per | materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori pud
inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a
carotaggi, sezionamento, ecc. significativi dello strato eseguito.

4 - Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere ad una o pit delle caratteristiche di
idoneita allimpiego, tra quelle della seguente tabella, in relazionse alla loro destinazione d'uso: pareti, parete
controterra, copertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.

DESTINAZIONE D'USO
CARATTERISTICA UNITA' DI MESURA ABCD
VALORI RICHIESTI
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Comportamento alf'acqua
Assorbimento all'acqua per capillarita %
Assorbimento d'acqua per immersione %
Resistenza al gelo e al disgelo clcli
Permeabilita al vapor d'acqua o
Caratteristiche meccaniche
Resistenza a compressione a carichi N/mm?
di lunga durata N
Resistenza a taglio parallelo alle facce N
Resistenza a flessione N
Resfstenza al punzonamento H
Reslstenza al costipamento %
Caratteristiche df stabilitd
Stabiita dimensionale %
Coeffidente di dilatazione fineare mmim
Temperatura limite di esercizio o¢
A =
B =
c =
0=

Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei Lavori accetta
quelli proposti dal fornitore: i metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNI. Per le caratteristiche
possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Tutti i prodotti efo materiali di cui af presente articolo, qualora possano essetre dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.15
PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

1 - Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali
strati funzionali di queste parti di edificio. :

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratta queste opere.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della
loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione si
intende che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli
indicati nelle norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nefla letteratura tecnica (primariamente
norme internazionali).

2 - I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale {(vedere: articolo
murature) ma unicamente di chiusura nelle pareti esteme e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed a loro completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante pressatura o trafilatura con materiale normale

od alleggerito devono rispondere alla norma UNE EN 771-1;

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI EN
771-1 (ad esclusione defle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazicne saranno quelti
indicati nel progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla Direzione
dei Lavori;

¢) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno acceitate in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura,
smussi, ecc.); caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di
comportamento all'acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelii prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli
dichiarati dal fornitore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.
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3 - I prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed

in loro mancanza alle seguenti prescrizioni;

- dli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in
modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.)
alla struttura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamento {vetyi, pannell, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche {(urti, ecc.); resistere alle
sollecitazioni termoigrometriche delPambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

= | rivestimenti superficiali {trattamenti del metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere
coerenti con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruitive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere
sigillate con prodotti adeguati. _ _

La rispondenza alle norme UNI per gii elementi metallici e loro trattamenti superficiall, per i vetri, i

pannelli di legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente
soddisfacimento delle prescrizioni sopraddette.

4 - I prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con
piccoli lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle
prescrizioni indicate al punto precedente.

5 - 1 prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle
prescrizionl seguenti: avere spessore con tolleranze £0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza £2 mm,
resistenza all'impronta, allurto, alle sollecitazloni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della
destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabilitd al vapore (prodotto abbinato a
barriera al vapore), con resistenza all'lncendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

I fimiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelfi dichiarati dal
produttore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiall di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

.1.4.15.1) OPERE IN CARTONGESSO

Con lausilio del cartongesso possono realizzarsi diverse applicazioni nell’ambito delle costruzioni: veri e
propri element! dl compartimentazione, contropareti, controsoffitti, ecc. Queste opere possono essere in
classe 1 o classe 0 di reazione al fuoco e possono anche avere caratteristiche di resistenza al fuoco {es. REI
60, REI 90, REI 120).

Tale sistema costruttivo a secco € costituito essenzialmente dai seguenti elementi base:
lastre di cartongesso
orditura metallica di supporto
viti metalliche
stucchi in gesso
nastri d’armatura dei giunti

.« & & & 9

oftre che da alcuni accessori opzionali, quali: paraspigoli, nastri adesivi per profili, rasantl per eveniuale
finitura delle superfici, materie isolanti,

Il sistema viene definito a secco proprio perché assemblaggio dei componenti avviene, a differenza di
quanto succede col sistema tradizionale, con un ridotto utilizzo di acqua: essa infatti viene impiegata
unicamente per preparare gli stucchi In polvere. Tale sistema deve rispondere a caratteristiche prestazionall
relativamente al comportamento statico, acustico e termico nel rispetto delle leggi e norme che coinvelgono
tutti gli edifici,

Le lastre di cartongesso, conformi alla norma UNI EN 520, saranno costituite da lastre di gesso rivestito
la cui larghezza & solitamente pari a 1200 mm e aventi vari spessori, lunghezze e caratteristiche tecniche in
funzione delle prestazioni richieste.

Sono costituite da un nuclec di gesso {contenente specifici additivi) e da due fogli esterni di carta riciclata
petfettamente aderente al nucleo, i quali conferiscono resistenza meccanica al prodotto.

Conformemente alla citata norma, le lastre potranno essere di vario tipo, a seconda dei requisiti
progettuali dell'applicazione richiesta:
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1. lastra tipo A: lastra standard, adatta a ricevere l'applicazione di intonaco a gesso o decorazione;

2. lastra tipo D: lastra a densitad controllata, non inferiore a 800 kg/m?, il che consente prestazioni
superiori in talune applicazioni, con una faccia adatta a ricevere l'applicazione di intonaco a gesso o
decorazione;

3. lastra tipo E: lastra per rivestimento esterno, ma non permanentemente esposta ad agenti
atmosferici; ha un ridotto assorbimento d'acqua e un fattore di resistenza al vapore contenuto;

4. lastra tipo F: lastra con nucleo di gesso ad adesione migliorata a alta temperatura, detta anche
tipo fuoco; ha fibre minerali /o altri additivi nel nucleo di gesso, il che consente alla lastra di avere
un comportamento migliore in case d'incendio;

5. lastra tipo H: lastra con ridotto assorbimento d’acqua, con additivi che ne riducono l'assorbimento,
adatta per applicazioni speciali in cui & richiesta tale proprieta; pud essere di tipo H1, H2 o H3 in
funzione del diverso grado di assorbimento d'acqua totale (inferiore al 5, 10, 25%), mentre
I'assorbimento d’acqua superficiale deve essere comungue non superiore a 180 g/m?;

6. lastra tipo I: lastra con durezza superficiale migliorata, adatta per applicazioni dove & richiesta tale
caratteristica, valutata in base allimpronta lasciata dallimpatto di una biglia d’accialo, che non
deve essere superiore a 15 mm, con una faccia adatta a ricevere I'applicazione di intonaco a gesso
o decorazione;

7. lastra tipo P: lastra di base, adatta a ricevere |'applicazione di Intonaco a gesso; pud essere
perforata durante la produzione;

8. lastra tipo R: lastra con resistenza meccanica migliorata, ha una maggiore resistenza a flessione
(superiore di circa il 50 % rispetto alle altre lastre), sia in senso longitudinale, sia trasversale,
rispetto agli altri tipi di lastre, con una faccia adatta a ricevere l'applicazione di intonaco a gesso ¢
decorazione.

Le lastre in cartongesso potranno essere richieste e fornite preaccoppiate con altri materiali isolanti
secondo la UNI EN 13950 realizzata con un ulteriore processo di lavorazione consistente nell'incollaggio sul
retro di uno strato di materiale isolante (polistirene espanso o estruso, lana di roccia o di vetro} allo scopo di
migliorare le prestazioni di isolamento termico efo acustico.

Le lastre potranno inoltre essere richieste con diversi tipi di profilo: con bordo arrotondato, diritto, mezzo
arrotondato, smussato, assottigliato.

1 profili metallici di supporto alle Jastre di cartongesso saranne realizzati secondo 1 requisiti della norma
UNI EN 14195 in lamiera zincata d'acciaio sagomata in varie forme e spessori {minimo 0,6 mm) a seconda
delia loro funzione di supporto.

Posa in opera

La posa in opera di un paramento in cartongesso sara conforme alle indicazioni della norma UNI 11424 e
comincera dal tracclamento della posizione delle guide, qualora la struttura portante sia costituita
dall'orditura metallica. Determinato lo spessore finale della parete o le quote a cui dovra essere installato il
pannello, sl avra cura di riportare le giuste posizioni sul soffitto o a pavimento con filo a piombo o laser. Si
dovra riportare da subito anche la posizione di aperture, porte e sanitari in modo da posizionare
cotrettamente i montanti nelle guide.

Gli elementi di fissaggio, sospensione e ancoraggio sono fondamentali per la realizzazione dei sistemi in
cartongesso. Per il fissaggio delle lastre ai profili, sara necessario impiegare delle viti a testa svasata con
impronta a croce. La forma di testa svasata & importante, poiché deve permettere una penetrazione
progressiva nella lastra senza provocare danni al rivestimento In cartone, Il fissaggio delle orditure
metalliche sard realizzato con viti a testa tonda o mediante idonea punzonatrice. Le viti dovranne essere
autofilettanti € penetrare nella lamiera di alimeno 10 mm. Analogamente, onde poter applicare le lastre al
controsoffitto, & necessaria una struttura verticale di sospensione, cui vincolare i correnti a “C" per
lavvitatura. I controsoffitti per la loro posizione critica, richiedono particolari attenzioni di calcolo e di
applicazione. I pendini dovranno essere scelti in funzione della tipologia di solaio a cui verranno ancorati e
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dovranno essere sollecitati solo con il carico massimo di esercizio indicato dal produttore. 1 tasselli di
aggancio dovranno essere sceltl in funzione defla tipologia di solaio e con un valore di rottura 5 volte
superiore a quello di esercizio.

Lungo i bordi longitudinali e trasversali delle lastre, il giunto deve essere trattato in modo da poter
mascherare l'accostamento e permettere indifferentemente la finitura progettualmente prevista. 1 nastri di
armatura in tal caso, avranno il compito di contenere meccanicamente le eventuali tensioni supetficiali
determinatesi a causa di piccoli movimenti del supporto. Si potranno utilizzare nastri in carta microforata e
rete adesiva conformi alla norma UNI EN 13963. Essi saranne posati in continuitd e corrispondenza del giunti
& lungo tutto lo sviluppo di accostamento dei bordi delle lastre, mentre per la protezione degli spigoli vivi si
adottera idoneo nastro o lamiera paraspigoli opportunamente graffata e stuccata.

Per le caratteristiche e le modalita di stuccatura si rimanda all’articolo “Opere da Stuccatore” i cui requisiti
saranno conformi alla norma UNI EN 13963.

1.4.15.2) OPERE IN HPL (High Pressure Laminates)

I laminati ad alta pressione HPL (High Pressure Laminates), definiti dalle normative europee e
internazionali UNI EN 438 e ISO 4586, sono pannelli ad alta densita finiti e pronti per l'uso, che vantano
ottime caratteristiche di resistenza meccanica, fisica e chimica, facile lavorabilith e grande semplicita di
manutenzione,

I pannelli HPL sono costituiti da diversi strati di materiale in fibra di cellulosa, impregnati con resine
termoindurenti sottoposti all'azione combinata e simultanea di pressione e calore esercitata in speciali presse
per un determinato tempo e variabile in funzione della tipologia di laminato.

In dettaglio, il processo per la produzione dei laminati HPL prevede dapprima lo stoccaggio della carta
kraft, carta grezza di particolare robustezza e resistenza, che costituisce Il cuore del pannello HPL e di quella
decorativa, lo strato di carta colorata o decorata che conferisce al laminato la sua estetica,

Le resine utilizzate per impregnare le carte decorative e kraft che costituiscono il foglio di HPL potranno
quindi essere fenoliche (per il substrato di carta kraft) oppure melaminiche (per la carta decorativa) e di
seguito fatte asciugare,

Dopo la fase di impregnatura e di stoccaggio delle carte in appositi locali a temperatura controllata, sf
procedera all'assemblagglo dei diversi fogli di carta kraft, decorativo ed eventuale overlay, che una volta
sovrapposti saranno sistemati nelle presse per la termo-laminazione. Quest'ultimo processo sara Irreversibile
e dara origine al’HPL: i foghi impregnati di carta decorativa e kraft saranno sottoposti simultaneamente a un
processo di pressione e all'esposizione a temperature molto elevate:

¢ Temperatura 140°/150° C
*  Pressione > 7 MPa
+  Durata del ciclo di pressatura 40/50 minuti

La termo-laminazione favorisce lo scioglimento della resina termoindurente attraverso le fibre della carta
e la sua conseguente polimerizzazione, per ottenere un materiale omogeneo, non poroso e con la finitura
supetficiale richiesta.

Le resine reagiscono in modo irreversibile attraverso i legami chimici incrociati che si originano durante 1|
processo di polimerizzazione, originando cosi un prodotto stabile, non reattivo chimicamente, con
caratteristiche totalmente diverse dai suoi componenti iniziali.

Opportunamente rifilatl i bordi e smerigliato il retro del pannello per renderlo adatto allincollaggio, si
procedera al controllo qualitd secondo fa Norma UNI EN 438 del prodotto finito, secondo i requisiti e le
richieste della norma e le eventuali specifiche progettuali e/o della Direzione Lavori.

I pannelll in HPL saranno costituiti da materlali a base di cellulosa (60-70%) e resine termoindurent
(30-40%). Potrannc avere uno o entrambi i lati con decorativi.

Stratificazione tipo:

¢« Oveday: carta ad alta trasparenza che rende la superficie del laminato altamente resistente ad
abrasioni, graffi e allinvecchiamento dovute agli effetti della juce.

*  Carte decorative: carte esterne, prive di cloruri, colorate o decorate.

*»  Carta kraft; carta grezza, perlopill marrone.

Con lausilio del’HPL sono realizzarsi diverse applicazioni nell'ambito delle costruzioni: veri e propri
elementi di compartimentazione, contropareti, controsoffitti, rivestimenti, ecc.

I requisitl minimi richiesti per i paposnnelli in HPL da utilizzare saranno:
*  Resistenza all'impatto: sopportare senza danni 1impatto con oggetti contundenti
*  Resistenza ai graffi e all'usura: la sua denstta deve renderlo resistente ai graffi e all’'usura
*  Stabilita alla luce: non subire i raggi UV e non & soggetto a scolorimento
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Facilita di pulizia: la superficie liscla non deve permettere allo sporco di attaccarsi
e Termoresistenza: le variazioni di temperature non devono intaccarne le proprieta
o Igienicita: la superficie non porosa deve renderlo facile da pulire e igienico
Sistema di classificazione dei prodotti HPL (UNI EN 438)

Principalf classificazioni

Classe per utilizzo orizzontale
Classe per utilizzo verticale

Laminato compatto
Classe per utllizzo esterno
Classe di abrasione per pavimentazioni

Laminato perlescente

Laminato metallico

L.aminato con impiallacciatura di legno

Laminato con anima colorata

Laminato softile < 2 mm
Sottocategorie

Impiego pesante o utilizzo severo

Scopi generici o utilizzo moderato

Classe normalizzata o stanclard

Classe ritardante di fiamma

“H|lw|g|z(»|Bimlnl<cix

TV M|B|H|O

Classe postformatura

Trasporto, movimentazione e stoccaggio del materiale

Per evitare it danneggiamento delle superfici e degli angol, i pannelli dovranno essere sempre maneggiati
con cura e attenzione. Durante i} trasporto si dovranno impiegare bancali piani e stabili, assicurando i
pannelli contro gli scivolamenti. Durante le operazioni di carico e scarico Si aviterd che i pannelli scorranc
uno sull'altro sollevandoli a mano o, se ad alto spessore, mediante sollevatore a ventosa. Si prestera
particolare attenzione alla presenza di sporcizia, corpi estranei e bordi taglienti che possono danneggiare le
superfici in caso di sfregamento.

Una posizione errata durante lo stoccaggio potrebbe produrre deformazioni anche permanenti. Si
sistemeranno i pannelli uno sull'altro su superfici ptane, ma mai in posizione verticale o a coltello. Si coprira il
pannello pill esterno con una Jastra o un foglio di polietilene. In caso di pannelli ruvidati, si posizioneranno i
fogli con decorativo contro decorativo e I'ultimo pannello della pila con il lato decorato rivolto verso il basso.

1) film protettivo, quando previsto, non dovra essere mai esposto alla luce diretta del sole, né sottoposto
a temperature troppo elevate,

Inoltre si stoccheranno sempre i pannelli in locali chiusi che garantiscano condizioni climatiche ottimali
(temperatura compresa tra 10° e 30°C e 40-65% di UR), evitando che le due facce del pannello si rovino in
condizioni di temperatura e umidita differenti,

Prima di procedere alle lavorazioni e allinstallazione si potranno lasciare climatizzare | pannelli sul luogo
di montaggio per alcuni giorni. '

Per i laminati ad alto spessore, & consigliabile effettuare le lavorazioni (taglio, foratura, fresatura etc.) sul
retro del pannello non a vista. Questo al fine di evitare di compromettere ia superficie piu a rischio.

Tl film protettivo, quando previsto, dovra essere pelato contemporaneamente su entrambe le facce del
pannello.

Art. 1.4.16
PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO

1 - Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma
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sensibile |'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre I'energia sonora riflessa.
Questa proprieta & valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:

Wa
a R T ——
Wi
dove:
Wi & I'energia sonora incidente;
Wa & I'energia sonora assorbita.

2 - Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porost a struttura fibrosa o alveolare aperta. A
parita di struttura (fibrosa o alveolare) la proprietd fonoassorbente dipende daflo spessore,
I materiali fonoassorbent si classificano secondo lo schema di seguito ripottato.
a) Materiali fibrosi:
1) minerali (fibra di vetro, fibra dl roccia) (norma UNI 5958);
2) vegetali {fibra di legno o cellulosa, truciolari).
b) Materiali cellulari:
1) minerali:
- caleestruzzl leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
- laterizl alveolari;
- prodotti a base di tufo.
2) sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte.

3 - Per tutlf i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori; -

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuall; in assenza defle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali;
in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettati dalla direzione tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misurato In laboratorio secondo le modalita prescritte dalla
norma UNI EN ISO 354, deve rispondere al valori prescritti nel progetto od in assenza a quell
dichiarati dal produttore ed accettati dalfa Direzione dei Lavori,

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

- reslstivita al flusso d’aria (misurata secondo UNI EN 29053); :

- reazione &fo comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibifita chimico-fisica con altri materiali.

I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro
accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa afle prescrizioni sopra riportate,

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalte norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionall od estere),

4 - Per | materiali fonoassorbenti che assumono fa forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione del
Lavori deve Inoltre attivare controlli della costanza defle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

5 - Entrambe le categorie di materiali fonoassorbenti devono rispondere ad una o pill delfe caratteristiche

di idoneita all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso (pareti,
coperture, controsoffittature, pavimenti, ecc.).
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DESTINAZIONE D'USO

CARATTERISTICA UNITA' DL MISURA ABCD
VALORI RICHIESTI

Comporiamento all gcqua
Assorbimento all'acqua per capillarita %
Assorbimento d'acqua per immersione %
Resistenza al gelo e al disgelo cicli
permeabilita al vapor d'acqua %

Caratteristiche meccaniche
Resistenza a compressione a carichi Nfmm?
di lunga durata
Resistenza a taglio parallelo alle facce H
Resistenza a flessione N
Resistenza al punzonamento W
Resistenza at costipamento W

Caratterlstiche di stabilitd o
Stabilita dimensionale : mim
Coefficiente di dilatazione lineare o

Temperatura limite di esercizic

o m >
nonouou

Se non vengono prescritti i valori valgono quelli proposti dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei
Lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cul sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letteratura tecnica
(primatiamente norme Internazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal
materiale non sono necessari controlli.

Art. 1.4.17
PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO

1 - Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a ridurre in maniera
sensibile la trasmissione dell'energia sonora che i attraversa.
Questa proprieta & valutata con il potere fonoisolante (R), definito dall'espressione:

dove: .
Wi & Penergia sonora incidente;
Wt & lenergia sonora trasmessa.

2 - Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche

predeterminate, si devono dichiarare le seguenti carattetistiche fondamentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabllite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; In assenza delle prime due vaigono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- spessore; valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettati dalla direzione tecnica;

- potere fonoisclante, misurato In laboratorio secondo le modalith prescritte dalle norme UNI EN ISO
16283-1, UNI EN ISO 140 (varie parti) € UNI EN ISO 10140-1, 2, 3, 4 e 5, rispondente ai valori
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prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione del
Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto e per quanto previsto in materia
dalla legge, le seguenti caratteristiche:

- module di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione efo comportamento al fucco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali,

I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro
accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate,

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
{(primariamente norme internazionali od estere).

3 - Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei
Lavori deve inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.
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CAPITOLO 1.4.18

IMPIANTISTICA

Art.1.4.18.1
GLI IMPIANTI

Generalita

L'Appaitatore, in accordo con la Direzione dei Lavori, prima di iniziare qualsiasi opera relativa agli impianti
in genere (termico, idrico, eleftrico, antincendio, ecc.) dovra valutare, che tipo di azione intraprendere. Si
dovra valutare se procedere a parziali o completi rifacimenti e se sard opportuno procedere al ripristino
d'implanti fermi da troppo tempo e hon piti conformi alfa vigente normativa. Potrebbe rendersi necessario un
rilievo dettagliato dell'edificio sul guale riportare con precisione tutti ghi mpianti esistenti, la loro
collocazione, la loro tipologia, il tipo di distribuzione, di alimentazione ecc.; sul rilievo si potrebbero
evidenziare tutti 1 vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli eventuali nuovi impianti, quali
potrebbero essere le canne fumarie dismesse, | cavedi, le asole, le intercapedini, i doppi muri, cunicoli,
vespai, scarichi, pozzi ecc.

Sulla base di queste informazioni, si potra procedere alla progettazione dei nuovi impianti che dovranno
essere il pill possibile indipendenti dall'edificio esistente, evitando inserimenti sotto-traccia, riducendo al
minimo interventi di demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.

Laddove si sceglierd di conservare gli implanti esistenti, essi dovranno essere messi a horma o potenziati
sfruttando le finee di distribuzione esistenti. Ove previsto si utilizzeranno soluzioni a vista utilizzando canali,
tubi e tubazioni a norma di legge, che andranno inserite in apposite canalizzazionl attrezzate o in volumi
techici realizzati in modo indipendente rispetto all'edificio.

Se it progetto dellimpianto non e fornitc dalla Stazione Appaltante, la sua redazione sara a carico
dell’Appaltatore; egli dovrd sottoporve il progetto esecutivo, almeno 30 giomni prima dell'esecuzione dei
lavori, sia alla Direzione dei Lavori che agli organi preposti alla tutela con le quali concordera anche le
diverse soluzioni ed i particolari accorgimenti.

Art. 1.4.18.2
COMPONENTI DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformith alfart. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed 1 loro componenti
devono tispondere alla regola delfarte.

Nellesecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, | componenti, anche relativamente a sistemi
e subsistemi di implanti tecnologici oggetto deilappalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di
legge e di regolamento in materia di qualitd, provenienza e accettazione dei materiali e componentl nonché,
per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole vodl allegata allo
stesso capitolato e, ove necessario, le caratteristiche e prescrizioni di enti preposti o associazioni di categoria
quali UNI, CEI, UNCSAAL ecc.

Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e Iimplego dei materiali, la loro prowvista, it luoge della loro
provenienza e l'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano le disposizioni delfart. 101 comma 3 del
D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 & 19 def Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e
s.m.l

1.4.18.2.1) Apparecchi Sanitari

1 Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente,
devono soddisfare | seguenti requisiti:
- durabilitd meccanica;
- robustezza meccanica;
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- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza alfl'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con l'acqua sporca;
- resistenza alla corroslene (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

2 Per gli apparecchi di ceramlica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se
essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 997 per i vasi, UNI 4543 e UNI EN 80 per gli orinatoi,
UNI EN 14688 per i lavabi, UNI EN 14528 per | bidet.

Per gli altrl apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 4543 relativa al
materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui al punto 1.

3 Per gii apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra s ritiene
comprovata se esst rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le Jastre acriliche colate per
vasche da bagno e piatti doccla, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo del diversi apparecchi
sanitari ed alle seguenti norme spedcifiche: UNI 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198 per
vasche di resina acrilica; UNI EN 14527 per i platti doccia ad impiego domestico; UNI 8195 per bidet
di resina metacrilica, '

4 Per tuttl gli apparecchi e per una loro corretta posa, vanno rispettate le prescrizioni inerenti le
dimensioni e le quote di raccordo previste nelle specifiche norme dl seguito richlamate:
- per i lavabl, norma UNI EN 31;
- per i lavabi sospesi, norma UNI EN 32;
- per i vasi a pavimento a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNL EN 33;
- per i vasl a pavimento a cacclata senza cassetta appoggiata, norma UNI EN 37;
- per | vasi sospesi a cacclata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 34;
- per i vasi sospesi a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNI EN 38;
- per i bidet a pavimento, norma UNI EN 35;
- per gl orinatol a parete, norma UNI EN 80;
- per i lavamani sospesi, norma UNI EN 111;
- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;
- per 1 platti doccia, norma UNI EN 251, mentre per gli accessori per docee, norme UNI EN 1112 e
1113,

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.4.18.2.2) Rubinetti Sanitari

a) I rubinetti sanitar, rappresentati sugli elaborati grafici di installazione secondo la norma UNI 9511 e
considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguentt categorie:

- rubinetti singoli, ciod con una sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua. I gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive
riconducibili nei seguenti casi: comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto if
piano o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse fuhzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due
regolazioni sono effettuate di volta in volta, per ottenere |a temperatura d'acqua voluta, T miscelatori
meccanict possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai sequenti casi: monocomando o
bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il plano o nella parete), predisposizione per posa su
piano orizzontale o verticale (UNI EN 817);

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come I miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere Facqua alla
temperatura prascelta.

b) I rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono
rispondere alle sequentt caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;

- tenuta allacqua alte pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e
comunque senza spruzzi che vadanc all'esterno deli'apparecchio sul quale devono essere montati;
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- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilith e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;

- continuity nella vatiazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa {peri
rubinetti miscelatori). La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i
rubinetti singoli e gruppi miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 per rubinetti a
chiusura automatica PN 10 la norma UNI EN 816 e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova efo con apposizione del marchio UNL
Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad altre norme
tecniche {principalmente di enti normatori esteri).

¢) I rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi,
ecc. nelle fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. It foglio informativo che accompagna |l
prodotto deve dichiarare le caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa,
manutenzionale, ecc.

Tutte le rubinetterie dovranno essere preventivamente accettate, a giudizio insindacabile, dalla Direzione
dei lavorl. Tutti gli apparecchi dovranno essere muniti del certificato di origine, da presentare unitamente
alla campionatura, attestante le qualita e le caratteristiche tecniche del prodotto.

1.4.18.2.3 Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici)

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati
come riportato nella norma UNI 4542.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle
azioni chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una
regolazione per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle
norme UNI EN 274; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

Tutti | prodotti ef/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.4.18.2.4) Tubi di Raccordo Rigidi e Flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la
rubinetteria sanitaria)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- inaiterabilita alle azioni chimiche ed al'azione del calore;
non cessione di sostanze all'acqua potabile;
indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno efo dall'esterno;
superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;
pressione di prova uguale a quella di rubinetti coflegati.

La rispondenza alle caratteristiche scpraelencate st intende soddisfatta se i tubi rispondono alle
corrispondenti norme UNI specifiche tra le quali: UNI EN ISO 7686, UNI EN ISO 10147, UNI EN 580, UNI EN
ISO 3501, UNI EN ISO 3503, UNI EN ISO 3458, UNI EN 969, UNI EN ISO 2505, UNI EN ISO 1167, UNI EN
ISO 4671, UNI EN ISQ 15875-3, UNI EN ISO 22391-3 e UNI EN 15014, Tale rispondenza deve essere
comprovata da una dichiarazione di conformita.

Tutti | prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo Ja normativa tecnica vigente, dovranno essere munitl di tale marchio,

1.4.18.2.5) Rubinetti a Passo Rapido, Flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle

caratteristiche seguenti:
- erogazione di acqua con portata, energia e quantitd necessaria per assicurare la pulizia;
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- dispositivi di regolazione delia portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione delfacqua a
monte per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello df rumore prodotto durante il funzionamento.

la rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

1.4.18.2.6) Cassette per I'acqua (per vasi, orinatol e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle

caratteristiche seguenti: :

- troppopieno di sezione, tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dell'acqua, realizzato in modo tale che, dopo I'azione di
pulizia, l'acqua fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua
che realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da Impedire ogni possibile contaminazione delia rete di distribuzione dell'acqua a
monte, per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento UNI EN ISQ 5135,

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando,

In abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla norma UNI EN 997,

Tutti T prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.4.18.2,7) Tubazioni e Raccordi

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono rispondere alle
prescrizionl seguenti:

a) nei tubi metallici di accialo le filettatdre per giuntl a vite devono essere del tipo normalizzato con
filetto conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.
I tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224 e UNI EN 10255,
I tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammess! solo pet il collegamento di
un solo apparecchic.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057, il minimo diametro esterno ammissibile &
10 mm,

¢) I tubi di PVC e polietilene ad alta densita {PEad) devono rispondere rispettivamente alle nofme UNI
EN 1SO 1452-2 e UNI EN 12201; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) I tubi di piombo sono vietati nella distribuzione di acqua.

Tutti J prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotatl di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.4.18.2.8) Vaivolame, Valvole di non Ritorno, Pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alfa norma UNI EN
1074. :
Le valvole disconnettrici a tre vie contro 1t ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere
conformi alla norma UNI EN 12729,
Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI EN ISO 4126-1.
lLa rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichlarazione di conformity
completata con dichiarazioni di risponidenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi)
alle norme UNI EN ISO 9906 e UNI EN IS0 9905.

Tutti i prodotti /o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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1.4,18.2.9) Apparecchi per produzione di acqua calda

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della Legge 1083 del 6 dicembre 1971,

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della Legge 1° marzo 1968 n. 186, devono essere costruiti a
regola d'arte e sono considerati tali se rispondenti alle norme CEL

Gli scaldacqua a pompa di calore aria/acqua trovano riferimento nella norma UNI EN 16147.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o dafla
presenza di marchi UNI efo IMQ).

1.4.18.2.10) Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nellArticolo sugli impianti.
Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione {autociavi, idroaccumulatori, surpressori, serbatoi
sopraelevati alimentati da pompe) vale quanto indicato nelle norme UNI 9182 - UNI EN 806 varie parti.

Art. 1.4.18.3
ESECUZIONE DELL'TMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformita all'art. 6, comma 1, del D.M, 22/01/2008, n, 37, gli impianti Idrici ed i loro componenti devono
rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformita alla vigente
normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri
dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

1 Si intende per impianto di adduzione dell'acqua linsieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi
erogatori che trasferiscono ['acqua potabile {0 quando consentito non potabile) da una fonte {acquedotto
pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori.
Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o guando questi non
sono sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:
a) Impianti di adduzione dell'acqua potabile,
b) Implanti di adduzione di acqua non potabile.
Le modalita per erogare Yacqua potabile e non potabile sono quelle stabilite daile competenti autorita,
alle quali compete il controllo sulla qualita delf'acqua.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
a) Fonti di alimentazione.
b) Reti di distribuzione acqua fredda.
¢) Sistemi di preparazione e distribuzione dellacqua calda.

2 Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento sl rispetteranno le
prescrizioni seguenti e quelle gid fornite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione ultetiore a cui fare
riferimento, la norma UNI 9182 - UNT EN 806 e la UNI 9511.
a} Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da:
1) acquediotti pubblici gestiti o controllati dalia pubblica autorita; oppure
2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabiie della competente autorita;
oppure

3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli (I grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autoritd e solitamente dotati di sistema

automatico di potabilizzazione) devono essere preventivamente autorizzati dall'autoritd competente

e comuncue possedere le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche
nel tempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni
delle autoritd competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri 1l ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per
serbatoio con capadita fino a 30 m3 ed un ricambio di non meno di 15 m2 giomnalieti per serbatoi
con capacita maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima delia messa in esercizio (e periodicamente puliti e
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disinfettati),
b) Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con
organo di taratura della pressione, e di rubinetto di scarico {con diametro minimo 1/2 pollice), le
stesse colonne alla sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di
piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e
la corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi /o isolanti. La conformazione deve permettere i
completo svuotamento e l'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione
dell'acqua calda per uso sanitario queste devono essere dotate di compensator! di dilatazione e di
punti di fissaggio in modo tale da far mantenere la conformazione voluta;

- la collocazione dei tubi dellacqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di sopra di
quadri apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se
bagnati dallacqua, allinterno di immondezzal e di locali dove sono present! sostanze inquinanti.
Inoltre i tubl dell'acqua fredda devono correre in posizione sottostante i tubi dellacqua calda. La
posa entro parti murarie ¢ da evitare. Quando cid non & possibile i tubl devono essere rivestiti
con matertale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa Interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le
superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di
sopra del punto pit alto dei tubi di scarico. I tubi metallici devono essere protetti dallazione
corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) e contro il peticolo di venire percorsi da
correnti vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali ed otizzontall 1 tubi devono scorrere allinterno di
controtubi di acciaio, plastica, ecc. preventivamente Installati, aventi diametro capace di
contenere anche l'eventuale rivestimento isolante, Il controtubo deve resistere ad eventuall azioni
aggressive; linterspazio restante tra tubo e controtubo deve essere riempito con materiale
Incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere adeguati supporti sia per
le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inolire, in funzione dell'estensione ed
andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei
tubi di acqua fredda, sia per i tubi deli'acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve
essere considerata fa protezione dai fenomeni di gelo.

€) Nella realizzazione dellimpianto si devono inoltre rispettare le distanze minime nella posa degli
apparecchi sanitari norma UNI 9182 e le disposizioni particolari necessarie a garantire |'accessibilita,
Fadattabilita' e la visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziate pubblica sovvenzionata e
agevolata (D.P.R. 380/2001 e s.m.i., e D.M. 236/89).
Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni refative alla sicurezza (distanze degii
apparecchi sanitari, da parti deil'impianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEI 64-8.
Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti
con bassl livelli di rumorosity (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curerd di
adottare corrette sezioni interne delle tubazioni in modo da non superare le velocitd di scorrimento
dellacqua previste, limitare le pressioni del fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di
intercettazione e controllo, ridurre la velocitd di rotaziohe dei motori di pompe, ecc. (In linea di
principio non maggiort di 1.500 giri/minuto}, In fase di posa si curerd lesecuzione dei dispositivi di
dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzatori per evitare la propagazione di
vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

3 La Direzione dei Lavori per la realizzazione dellimpianto di adduzione dell'acqua operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera vla via che |
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le
parti destinate a non restare in vista o che possonc infiuire negativamente sul funzionamento finale,
verifichera che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata
anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere),

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e fa dislocazione del supporti, degli
elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dellinstallazione verificherd che siano eseguite dallinstallatore e sottoseritte in una
dichiarazione di conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di
risciacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoftre 1 risultati del collaudo (prove
idrauliche, di erogazione, livello di rumore), Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo fa
norma UNI 9182, punti 25 e 27. Al termine la Direzione dei Lavori raccogliera in un fascicolo i
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documenti progettuali pill significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi
dellimpianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per
la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall'instaliatore (modalita operative
e frequenza delle operazioni).

Art, 1.4.18.4
IMPIANTO DI SCARICO ACQUE USATE

In conformita alfart. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro
componenti devono rispondere alla regola dellarte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in
conformita alla vigente normativa e alle norme delfUNI, del CEl o di altri Enti di normalizzazione
appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti delfaccordo sullo spazio
€Conomico europeo.

Inoltre lmpianto di scatico delle acque usate deve essere conforme alle disposizioni delta Parte III del
D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 € s.m.i. (Norme in materia ambientale),

Si intende per impianto di scarico delle acque usate linsieme delle condotte, apparecchi, ecc. che
trasferiscono l'acqua dal punto di utifizzo aila fogna pubblica.

1 sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno
fino al punto di immissione nella fogna pubblica.

It sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessita in pit impianti convogliantl separatamente
acque fecali, acque saponose, acque grasse. i modo di recapito delle acque usate sard comungue conforme
alle prescrizioni delle competenti autorita.

Limpianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- patte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);
parte destinata alla ventilazione primaria;
parte designata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;
- trattamento delle acque.

Per Ia realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicafi nel
documenti progettuali ed a loro completamento si rispetieranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI EN 12056.

1) I tubi utilizzabili devono rispondere alie seguenti norme: '

- tubi di accialo zincato: UNI EN 10224 e UNI EN 10255 (il loro uso deve essere limitato alle acque di
scarico con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferimento alle
norme sui trattamenti galvanicl. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle
prescrizioni delle norme UNI ISO 5256, UNI EN 10240, UNI 9099, UNI 10416-1 esistenti (polietilene,
bitume, ecc.) e comungue non deve essere danneggiato o staccato; in tal caso deve essere
eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alla UNI EN 877, essere del tipo centrifugato e ricotto, possedere
rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati con
vernice antiruggine;

- tubl di gres; devono rispondere alla UNI EN 295;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI EN 588;

- tubi di calcestruzzo armato/non armato devono essere conformi alle norme vigenti;

- tubi ¢i materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:
tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbricati: UNI EN 1329-1;
tubl di PVC per condotte interrate: norme UNI applicabili;
tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI EN 12666-1;
tubi di polipropilene (PP): UNI EN 1451-1;
tubl di polietilene ad alta densita {PEad) per condotte all'interno dei fabbricati: UNI EN 1519-1.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:
- per gli scarichi ed | sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sul componenti dell'impianto di
adduzione dell'acqua;
- in generale i materiali di cui sono costituiti | componenti del sistema di scarico devono rispondere
alle sequenti caratteristiche:
a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento dell'acqua;
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b) impermeabilita all'acqua ed ai gas per mpedire | fenomeni di trasudamento e di fuoruscita odori:

¢) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nefle acque di scarico, con
particolare riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sine a 90° C circa;

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

f) resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentall.

- In generale i prodotti ed | componenti devono Inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze allinterno per evitare il deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

i} stabilitd di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

I} sezZioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati;

- gl accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori
all'esterno, ma devono avere un collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di
sezione non inferiore a meta del tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque
nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi
solidi in sospensione la cui dimensione massima ammissibile & determinata dalla misura delle maglie
di una griglia di protezione da installare a monte delle pompe.

Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nel
documenti progettuali, | cui elaborati grafici dovranno rispettare le convenzioni della norma UNI 9511-5, e
qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le
prescrizionl seguent],

Vale inoltre quale prescrizione ultetiore a cui fare riferimento la norma UNI EN 12056,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Nel suo insieme limpianto deve essere installato in modo da consentire la faclle e rapida

manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte

senza gravosi 0 non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere

l'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticall devono essere installate In allineamento secondo il proprio asse,

parallele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici

o similari 0 dove le eventuali fuoriuscite possono provocare inquinamentl. Quando cid & Inevitabile

devono essere previste adeguate protezioni che convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quando

applicabile vale i D.M. 12 dicembre 1985 per le tubazioni interrate.

I raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, (e

discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra

tubi verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordia T. I

collegamenti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto all'asse della tubazione ricevente ed

in modo da mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.

I cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni

di velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dellasse delle colonne dalla verticale devono

avvenire ad opportuna distanza dallo spostamento e comungue a non meno di 10 volte il diametro del

tubo ed al di fuori del tratto di possibile formazione delle schiume.,

Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma

UNI EN 12056. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoriuscita diretta

all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm pi(l elevata del bordo
superiore del troppopienc dell'apparecchio collocato alla quota pil alta neledificio;

- essere raccordate al disotto del pili basso raccordo di scarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

I terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15

m dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili, Questi

terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo pill

alto delta finestra.

Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
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diametro minimo di 100 mm negli altri casl.

La loro posizione deve essere:

- al termine defla rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

-ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametro maggiore;

~ ad ogni confluenza di due o pill provenienze;

- alla base di ogni colonna.
Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.
Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comungue ogni 40+-50 m. '

8) I supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabiti nel tempo e fali da non
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione; ed inoltre guelle
verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per
diametyi fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm, Il materiale dei supporti deve essere
compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale
costituente ed alla presenza di punti flssi quali part murate o vincolate rigidamente. Gli
attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con
utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con
foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento allinterno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di
un secondo attacco,

Impianti trattamento dell'acqua.

1 Legislazione in materia.
Gli implanti di trattamento devono essere progettati, installati e collaudati in modo che le acque da
essi effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle caratteristiche indicate nel
D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme in materia ambientale).

2 Caratteristiche ammissibili per le acque di scarico.
Le caratteristiche ammissibili per le acque di scarico da consegnare al recapito finale devono essere
conformi a quanto previsto nell’Allegato 5 alla Parte IiI def D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 e s.h.i.
{Norme in materia ambientale).

3 Limiti di emissione degli scarichi idrici,

Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effluenti da produrre, devono

rispondere a questi requisiti:

- essere in grado di fornire le prestazioni richieste dalle leggi che devono essere rispettate;

- evitare qualsiasi tipo di nocivitd per (a salute dell'uomo con particolare riferimento alla propagazione
di microrganismi patogeni;

- non contaminare | sistemi di acqua potabile ed anche eventuali vasche di accumulo acqua a
gualunque uso esse siano destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri anlmali che possano venire in contatto con i cibi o
con acqua potabile; :

- non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed in particolare ai bambini;

- non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

4 Caratteristiche dei componenti.
I componenti tutti gli implanti di trattamento devono essere tali da rispondere ai requisiti ai quali gli
impianti devono uniformarsi:
Le caratteristiche essenziali sono:
- la resistenza meccanica;
- |a resistenza alla corrosione;
- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con 1l terreno;
- la facile pulibilita;
- l'agevole sostituibilita;
- una ragionevole durabilita.
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5 Collocazione degli impianti.
Gli impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire la facile gestione sia per i controll
periodici da eseguire sia per I'accessibilita dei mezzi di trasporto che devono provvedere ai periodici
spurghi. Al tempo stesso la collocazione deve consentire di rispondere ai requisiti elencati al
precedente punto relativo ai requisiti degli implanti di trattamento.

6 Controlli durante l'esecuzione. -
E' compito della Direzione dei Lavori effettuare in corso d’opera e ad impianto ultimato i controlli tesi a
verificare:
- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizionl di capitolato;
- la corretta collocazione dell'impianto nei confronti delle strutture civili e delle altre installazioni;
- le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non pill ispezionabili ad impianto ultimato;
~ l'osservanza di tutte le norme di sicurezza,

Collaudi,
Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale dei
trattamenti da svolgere. A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, limpianto potrd essere
messo in funzione ed esercizio sotto il controllo della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90
giorni in condizioni di carico normale.
Periodi pitl lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.
Dopo tale periodo sara svolto il collaudo definitivo per l'accertamento, nelle condizioni di regolare
funzionamento come portata e tipo del liquame immesso, delle caratteristiche degli effluenti e della
loro rispondenza ai limiti fissati in contratto. Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre
volte in glorni diversi della settimana.
A collaudo favorevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, limpianto sara preso in
consegna dal Committente che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.
Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della ditta
fornitrice che & tenuta a provvedere a propria cura e spese a Himuovere con la massima tempestivith
ogni difetto non dovuto ad errore di conduzione o manutenzione,

La Direzione dei Lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque usate opererd come segue,

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoitre (per le
parti destinate a non restare in vista o che possono Influire In modo irreversibile sul funzionamento
finale} verifichera che I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere
effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare verifichera le
giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e
degli elementi antivibranti.

Effettuera o fard effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta

all'acqua eseguendola su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20

kPa per 1 ora; al termine non si devono avere perdite o trasudaments).

b) Al termine dei lavori verificherd che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in una dichiarazione

di conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi
previsti dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere collegata a
quella della erogazione di acqua fredda, e serve ad accertare che facqua venga evacuata con
regolarita, senza rigurgiti, ribollimenti e variazioni di regime. In particolare si deve constatare che dal
vasi possono essere rimossi oggetti quali carta leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutt i
sifonl (si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto in
prova. Nessun odore di fumo deve entrare nelfinterno degli ambienti in cui sono montati gli
apparecchi).

Al termine la Direzione dei Lavori raccoglierd inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pilt
significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli
costruttivi, schede dei componenti, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai
produttori dei singoli componenti e dall'installatore (modalita operative e fraquenza delle operazioni).

Tutti i prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la norimativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Art. 1.4.18.5
IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEQRICHE

In conformita allart. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alia regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli implanti realizzati in conformita alla vigente
normativa ¢ aile norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri
dell’'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accorde sullo spazio economico europeo.

1 Si intende per impianto di scarico acque meteoriche linsieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventuale stoccagglo e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua,
sistemi di dispersione nel terreno). L'acqua pud essere raccolta da coperture o pavimentazioni
all'aperto.

1 sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quelio che raccoglie e

smaltisce le acque usate ed Industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di

quelli storico-artistici.

I! sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni delta pubblica autorita in particolare per

quanto attiene la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzienalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = pluviali;
orizzontali = coliettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

2 Per |a realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei
documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettagiio nel progetto od a suo
completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere allaggressione chimica degli
inquinanti atmosferici, all'azione della granding, ai cicli termici di temperatura {compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, definiti nella norma UNI EN 12056-3, oltre a
quanto detto al comma a), se di metallo devono resistere alla corrosione, se di aitro materiale
devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere
realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a); la rispondenza delle gronde di plastica
alla norma UNI EN 607 soddisfa quanto detto sopra;

c) i tubi di convogliamento del pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a
guanto indicato nell'articolo relativo ailo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio
inossidabile devono rispondere alle norme UNI EN 10088;

d) per | punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le presarizioni sulle fognature date dalle
pubbliche autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale Ja norma UNI EN 124,

3 Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materlali, i componenti e le modalita indicate nei
documenti progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo
completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti, Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui
fare riferimento Ya norma UNI EN 12056-3.

a) Per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo " Implanti di scarico acque usate”.
I pluviali montati all'esterno devono essere installati in modc da lasciare libero uno spazio tra
parete e tubo di 5 cm, 1 fissaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto ed essere
di materiale compatibile con quello del tubo.

b) I bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li
seguono. Quando l'impianto acque meteoriche & collegato all'impianto di scarico acque usate deve
essere interposto un sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore orizzontate
deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

¢) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini ¢i pareti, ecc.) devono
essere prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente,
ecc.) per limitare entro valori ammissibifi i rumori trasmessi.

4 La Direzione dei Lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche operera
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come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento al tempi ed alle procedure, verifichera via via
che | materiali implegati e le tecniche di esecuzione slano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, per le parti destinate a non restare In vista o che possono influire irreversibilmente sul
funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia coerente con quella concordata {questa
verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere).
Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta
allacqua come riportato nell'articolo sull'impianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di
altre eventuall prescrizioni concordate,

La Dlrezione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo | documenti progettuali pid slgnificativi, la
dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per ia
manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

Tutti t prodotti efo materali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.18.6
IMPIANTI DI ADDUZIONE GAS

Si intende per impianti di adduzione del gas linsieme di dispositivi, tubazioni, ecc. che servono a fornire il
gas agli apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, brudiatori di caldale, ecc.).

In conformita all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli Impianti di adduzione de! ges ed i loro
componenti devono rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola darte gli impianti realizzatl in
conformitd alla vigente normativa e alle norme delfUNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione
appartenenti agli Stati membri del'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio
economico europeo.

La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione procedera come segue:

- verificherd lnsieme dell'impiante a livello di progetto per accertarsi che vi sia la dichlarazione di
conformita alla legislazione antincendi e alla legislazione di sicurezza (legge 6 dicembre 1971, n, 1083,
€ al DM 37/2008). [Per il rispetto della legge 1083/1971 “Norme per la sicurezza dell'Impiego del gas
combustibile” si devono adoftare e rispettare tutte le norme UNI che decreti ministeriali hanno reso
vincolanti ai fini del rispetto della legge stessa].

- verifichera che la componentistica approvvigionata.in cantiere risponda alle norme UNI-CIG rese
vincolanti dai decreti ministeriali emanati in applicazione della legge 1083/71 e s.m.i. e del D.M.
37/2008, e per la componentistica non soggetta a decreto, verifichera la rispondenza alle norme UNI;
questa verifica sara effettuata su campioni prelevati in sito ed eseguendo prove (anche parziali} oppure
richiedendo un attestato di conformitd (Per alcuni componenti la presentazione della dichiarazione di
conformita & resa obbligatoria dai precitati decreti e pud essere sostituita dai marchi IMQ e/o UNI-CIG)
dei componenti e/o materiali alle norme UNI;

- verifichera in corso d'opera ed a fine opera che vengano eseguiti i controlli ed i collaudi di tenuta,
pressione, ecc. previsti dalla legislazione antincendio e dalle norme tecniche rese vincolanti con i decreti
precitati. :

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
seconde la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.4.18.7
IMPIANTO ELETTRICO E DI COMUNICAZIONE INTERNA

1.4.18.7.1) Caratteristiche Tecniche degli Implanti e dei Componenti

1 Criteri per Ja dotazione e predisposizione degli impianti.
Nel caso pili generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:
- punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro
elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobitiari; alimentazioni di apparecchi
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fissi e prese; punti luce fissi € comandi; Hluminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con implanti ausiliari sl intendono:
- limpianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazicne al posto
esterno;
- 'impianto videocitofonico;
- lmpianto centralizzato di antenna TV e MF.
L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.
E' indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausitlar e telefonici la
definizione della destinazione d'uso delle unita immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e
la definizione del servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri;
servizt tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; ililuminazione
esterna ed altri).
Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non
diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla CEI 64-50 per
la dotazione delle varie unita immobiliari e per i servizi generali,
Sulia necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera
contattare I'Ente distributore dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera
contattare I'azienda fornitrice dello stesso.

2 Criteri di progetto.

Per gli implanti elettrici, nel caso pill generale, ¢ indispensabile [‘analisi del carichi previstl e prevedibili

per la definizione del carico convenzionale def componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati

schemi e planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento normale a

regime, che per il funzionamento anomalo per sovracorrente, Ove non diversamente stabilito, la caduta

di tensione nellimpianto non deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E' indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle varie parti

dellimpianto. Nel dimenslonamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito

minimo valori non superiori a quelli effettivi presumibil, mentre per il corto dreuito massime valori non
inferiori ai valori minimali eventualmente indicati dalla normativa e comunque non inferiori a quelli
effettivi presumibili,

E' opportuno:

- ai fini della protezione dei circuiti terminali daf corto circuito minimo, adottare interruttorl automatici con
caratteristica L 0 comunque assumere quale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

- ai fini della continuitd e funzionalith ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettivo
dellintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli Interruttori automatici
differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi o

planimetrie).

3 Criteri di scelta dei component,
T componenti devone essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e scelti e messi
in opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio le prese a spina rispondenti
alle norme CEI EN 50075 e CEl 23-50 e CEI 23-57).

1.4.18.7.2) Integrazione degli Impianti Elettrici, Ausiliari e Telefonici nell'Edificio

1 Generalitd sulle condizioni di integrazione.
Va curata la pil razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell'edificio e la loro
coesistenza con le altre opere ed impianti.
A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti  (sedi,
canalizzazioni separate, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a
parete, altre).
Per la definizione di tali indicazioni si pud fare riferimento alla CEI 64-50 ove non diversamente
specificato.
E' opportuno, in particolare, che prima del'esecuzione ¢ nel corso dei lavori vengano assegnati agli
impianti elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri implanti tecnici, onde evitare
interferenze dannose ai fini dell'installazione e dell'esercizio.
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2 Impianto di terra.
E' indispensabile che l'esecuzione del sistema dispersore proptio debba aver luogo durante la prima fase
delle opere edili nella quale & ancora possibile interrare i dispersori stessl senza particolari opere di scavo
o di infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferr] dei plinti
di fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.
I collegamenti di equipotenzialitd principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma
CEI 64-8.
Occorre preoccupars! del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti per
tubazioni metalliche o per altre masse estranee allimpianto elettrico che fanno parte della costruzione; &
opportunc che vengano assegnate fe competenze di esecuzione.
Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impiant
tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivitd del
terreno.,

3 Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.
Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere reallzzato in conformita alle disposizioni del D.M.
22/01/2008, n. 37 e delle norme CEI EN 62305-1/4, in base ai criter] di valutazione del rischio stabiliti
dalla norma CEI EN 62305-2.

Art. 1.4.18.8
IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

In conformita allart. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti di riscaldamento devono
essere eseguiti secondo la regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformita
alia vigente normativa e alle norme dellUNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati
membri del'Unlone europea o che sono parti contraenti defl'accordo sullo spazio economico europeo.

1.4,18.8.1) Generalita

L'impianto di riscaldamento deve assicurare i) raggiungimento, nei locali riscaldati, della temperatura
indicata in progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi
energetici. Detta temperatura deve essere misurata al centro dei locali e ad un'altezza di 1,5 m dal
pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.

Nell'esecuzione dellimpianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento del consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernent la sicurezza, iglene, l'inquinamento
dell'aria, delle acque e del suole,

1.4.18.8.2) Sistemi di Riscaldamento

I sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

a) mediante "compi scaldant (radiatori, convettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e
alimentati da un fluido termovettore {acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata);

b} mediante "pannelli radiant” posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in
Ccui circola acqua a circa 50 °C;

¢) mediante "pannelli sospesi” alimentati come i corpi scaldanti di cul in a);

d) mediante limmissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono
essere:
- quelle di un apparecchio locaie (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.);
-quelle di un apparecchio unico per unitd immobiliare (condizionatore, complesso  di

termoventilazione);
e) mediante l'immissione nel locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dat punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue;

« autonomo, quando serve un'unica unita immohiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di pil) edifici raggruppati;
- di quartiere, quando serve una pluralita di edificl separati;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.
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1.4.18.8.3) Componenti degli Impianti di Riscaldamento

In base alta regolamentazione vigente tutti i componenti degli implanti di riscaldamento destinati vuoi alla
produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alia utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione automatica
e contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificato di omologazione rilasciato dagli organi
competenti e defla marchiatura CE,

1 dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere prowvisti di certificato di conformita
rilasclato, secondo i casi, dallINAIL (ex LS.P.ES.L) o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed
Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibil ed agibili-per la manutenzione e suscettibili di
essere agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della
eventuale sostituzione.

La Direzione dei Lavori dovra accertare che i componenti impiegati slano stati omologati efo che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

1.4.18.8.4) Generatori di Calore

Secondo il combustibile impiegato 1 generatori di calore possono essere alimentati:

- con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili iquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato | generatori di calore possono essere:

- ad acqua calda;

- & vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;
- ad aria calda.

1) I generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento previsto ai
vari carichi e di esso dovrd essere precisato il tipo e la pressione massima di esercizio, | materiale
impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto {nel caso di generatori
di vapore d'acqua il contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il camino sia
a tiraggio naturale e corra all'interno dell'edificio, che alluscita del fumi non sussista alcuna pressione
residua.

3) Il generatore sara dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;
- del dispositivi di protezione;
- del dispositivi di controllo; previsti dalle norme INAIL (ex LS.P.E.S.L.)

In particolare:

a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, |a sicurezza del generatore verra assicurata mediante
un tubo aperto all'atmosfera, di diametro adeguato;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto riguarda le
sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza €, per quanto riguarda la sovratemperatura, da
valvole di scarico termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori
verra assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire l'entrata in funzione dei dispositivi di
sicurezza, ossia termostati, pressostati e flussostati {livellostati nei generatori di vapore) essi devono
funzionare e rispondere alle normative vigenti.

c) dispositivi di controllo sono: il termometro con l'attiguo pozzetto per il termometro di controllo e
lidrometro con l'attacco per l'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per 1l manometro di

controllo. Questi dispositivi devono rispondere alle normative vigenti,

1 Generatori d'aria calda a scambio diretto.
Dei generatoti d'aria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentito impiego per il riscaldamento di locali
di abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spessore della superficie di scambio, la
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pressione della camera di combustione e del circuito dell'aria, la potenza assorbita dal ventilatore.
Al finl della sicurezza sara verificata Ja tenuta del circuito di combustione e la pressione nel circuito
dell'aria calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito di combustione.

2 Generatori di calore a scambio termico.
Comprendono scambiatori di calore In cui il clrcuito primario & alimentato da acqua calda o vapore od
acqua surriscaldata prodotta da un generatore di calore ed il circuito secondario & destinato a fornire
acqua calda a temperatura minore.,
Tali apparecchi, se alimentati da un fluldo a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica, devono essere prowvistl, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico
termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati) che operano direttamente su
generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario.
Devono disporre altresi degli apparecchi di controllo come | generatori d'acqua calda (termometro,
ldrometro con attacchi).

1.4.18.8.5) Bruciatori

I bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado di
cedere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in
questione. Il bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestine il funzionamento ed intercettino
['afflusso del combustibile nel caso che la flamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per tipo
e composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole di
Intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare 'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negii impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la verifica
automatica del dispositivo di controllo della fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, la verifica
continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento def vari apparecchi di
protezione: termostati, pressostati, flussostati, liveltostati,

1 Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

I condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la corretta evacuazione dei
fumi anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita
relativa. Qualora i condotti non siano totalmente esterni all'edificio, il tiraggio ne dowrd assicurare la
depressione [ungo lintero sviluppo cosi che In caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti della
combustione,

Lo shocco all'esterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti e comunque in modo da non recare
molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere
assicurato il libero ingresso delfaria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni
adeguate.

2 1 depositi di combustibili liquidi.
Devono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cul possono essere collocati ed alla loro
sistemazione, ove siano interrati o collocatl in vista all'aperto.
Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino di raccolta
che, nel caso di interramento, non deve Inquinare if terreno e la falda acquifera.
Ogni serbatoio deve essere prowvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi non
possano molestare le persone. Le tubazioni di adduzione det combustibile, liquido o gassoso, al serbatoio
debbono potersi intercettare all’esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.
Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, facilmente accessibile e protetto da manomissioni.
Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale termica.
Le stazioni di riduzione per l'alimentazione dei bruciatori di gas ed | relativi contatori vanno collocati
all'esternc e, dove cio non & possibile, in ambienti aerati e separati dai locali di utilizzazione secondo la
regolamentazione antincendio,

1.4.18.8.6) Circolazione del Fluido Termovettore
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1 Pompe di circolazione.
Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, Ya circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza la
circolazione naturale per gravitd, viene assicurata mediante elettropompe centrifughe la cul potenza
elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica massima

dell'impianic.
Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevatenze idonee per
" alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio continuo senza
sensibile surriscaldamento del motore.
La tenuta sullalbero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potra essere
meccanica o con premistoppa, in quest'ultimo caso ta perdita d'acqua dovra risultare di scarsa rilevanza
dopo un adeguato pericdo di funzionamento.

Ogni pompa dovrd essere prowvista di organi di intercettazione sull'aspirazione e sulla mandata e di

valvele di non ritorno.
Sulla pompa, o sul collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una presa

manometrica per il controllo del funzionamento.

2 Ventilatori.
Nel caso di riscaldamento ad aria calda, limmissione dell'aria nei varl locali si effettua mediante
elettroventilatori centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima,
maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto.
1 ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
[immissione nei singoli locali defla portata d'aria necessaria per il riscaldamento e debbono essere previsti
per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

1.4.18.8.7) Distribuzione del Fluido Termovettore

1 Rete di tubazioni di distribuzione.

Comprende:

a) le tubazioni delfa centrale termica;

b) le tubazioni della sottocentrale termica allorché limplanto sia alimentato dal secondario di uno
scambiatore di calore;

c) la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:

- una rete orizzontale principale;

- Je colonne montanti che i staccano dalla rete di cui sopra;
- le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari;

- gli allacciamenti af singoli apparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta di
tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una protezione tale da
non censentire alcun contatto delle tubazioni con terrenc.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico, saranno
poste possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno te reti orizzontall destinate alle
singole unita immobifiari.

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delle
singole reti o, come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini,

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI: In
particolare per diametri maggiori i 1", tubi lisci secondo le norme UNT EN 10216 e UNI EN 10217. Per
i tubi di rame si impiegheranno tubi conformi alla norma UNI EN 1057.

4) Le fubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e
pressione massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni dell’allegato B del D.P.R. 412/93, salvo
il caso in cui it calore da esse emesso sia previsto espressamente per 1l rscaldamento, o per lintegrazione
del riscaldamento ambiente.

6) I giunti, di qualsiasi genere {saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta e
laddove non siano accessibili dovranno essere provati a pressione n corso di installazione.

7) I sostegnl delle tubazioni orizzontah o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da
evitara incurvamenti,
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8) 1l dimensionamento deile tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed accidentali,
deve essere condotto cosl da assicurare le medesime perdite di carico in tutti | circuiti generali e
particolari di clascuna utenza.

La velocita dellacqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molest,
trascinamento d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle
accidentalita.

9) 1l percorso delle tubazioni e [a loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il sicuro
sfogo dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che l'eliminazione
dell'aria. '

Occorre prevedere, In ogni caso, la compensazione delle dilatazion termiche; dei dilatatori, dovra
essere fomita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti
fissi che 'ancoraggio & commisurato alfe sollecitazioni.

Gli organi di Intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle
temperature e pressionl massime di esercizio ed assicurare I3 perfetta tenuta, agli effetti della
eventuale segregazione dall'impianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occotre prevedere uno o pill scaricatori det condensato cosl da
evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

2 Canali di distribuzione dell'aria calda.
Negli impianti ad aria calda, in cul questa viene immessa in una pluralita di ambient, o in pii punti dello
stesso ambiente, si devono prevedere canall di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente
regolabili per quante concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla pottata ed alle
perdite di carico.
I canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione, od a
danneggiamenti per effetto dell'umiditd e, se metallici, irrigiditi in modo che le paretl non entrino in
vibrazione,
I canali dovranno essere coibentati per [l'intero loro sviluppo a meno che it calore da essi emesso sia
espressamente previsto per it riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento del locali
attraversati.
La velocita dell'aria nei canali deve essere contenuta, cost da evitare rumori molesti, perdite di carico
eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.
Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che I'aria venga distribuita
quanto piu possibile uniformemente ed a velocitd tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo
si dovta tener conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.
In modo analoge si dovra procedere per | canali di ripresa, dotati di bocche di rpresa, tenendo conto
altresi che I'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare |a formazione di correnti
preferenziali, a pregiudizio della corretta distribuzione. :

Tutti  prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovrarino essere muniti di tale marchio.

1.4.1.8.8.8) Apparecchi Utilizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione
ed alla temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che
pud presentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla mandata e V'apparecchic sia
intercettato sul solo ritorno.

1 Corpi scaldanti statici.
Qualunque sia it tipo prescelto, i corpl scaldanti debbono essere prowisti di un certificato di
omologazione che ne attesti la resa termica, accertata in base afla norma UNI EN 442.
Essi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione di
calore allambiente. Non si debbono implegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia
notevolmente diverso I'esponente dell'espressione che misura la variazione della resa termica in funzione
defla variazione della differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura ambiente
(esempio radiatori € convettori),
Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono prevedere organi atti a consentire la
regolazione manuale e, ove occorra, l'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la sua
asportazione, senza interferire con il funzionamento dellimplanto.
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2 Corpi scaldanti ventilati,
Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore & da un elettroventilatore che
obbliga aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gid esposto per i corpi scaldanti statici,
accertare la potenza assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.
La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dellaria evitando altresi
correnti moleste. :

3 Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazieni in cui circola il fluide termovettore & le strutture murarie

alle quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate (pannelli a tubi annegati).

I tubi per la formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro

(20 mm al massimo) ed ove non si trattl di tubl metallici, dovra essere accertata fidoneita relativamente

alla temperatura ed alla pressione massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima dellannegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed & Indispensabile

una prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non sl verifichino perdite nei tubi e

nelle eventuali congiunzionl.

1) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve
superare il valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazionl deve essere tale da
evitare che detta temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relafivamente alta e
zone a temperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadute di temperatura
relativamente basse: 8-10 °C) Je zone che corrispondono allingresso del fluido scaldante emettono
calore in misura sensibitmente superiore a guelie che corrispondono alluscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in matetiale omogeneo (di regola: caicestruzzo da costruzione)
che assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi contatto con altri
materiali e da qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento,

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, © nelle nervature dei
solai misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dat progettista.

3) 1l collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sla evitato qualsiasi ristagno
dell'aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per lo stesso motivo e
opportuno che la velocita dellacgua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini, collegati a due collettori
(di ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi slano uguali, cosi da evitare
circolazioni preferenziali, In concreto occorre che | var tronchi, o serpentini, abbiano la stessa
lunghezza (e, possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli attacchi al collettori avvengano da
parti opposte cosi che il tronco con la mandata pill corta abbia i ritorno pid lungo € il tronco con la
mandata pitl lunga, il ritorno pit corto,

5) Nei pannelli, cosiddetd "riportati”, o regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tubazioni sono
incorporate In uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria, o anche separato dalla
stessa, si dovid prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete portaintonaco di rinforzo &
I'ancoraggio del pannello, tenendo conto delle dilatazioni termiche.

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di pannelli,
per ogni locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile.

6) E' utile l'applicazione di organi di intercettazione sullingresso e sulluscita cosi da poter separare
dall'impianto il pannelio od il gruppo di pannelli senza interferenze con lmpianto stesso.

4 Pannelli pensili.
Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al foro sviluppe ed alla loro
collocazione, le temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle persone.

5 Riscaldatori d'acqua.
Sono destinati alla produzione di acqua calda per | servizi igienicl e possono essere:
- ad accumulo con relativo serbatoio;
- istantanei;
- misti ad accumulo ed istantanel.
Il tipo di riscaldatore ed it volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli attingimenti:
saltuari, continul, concentrati in brevi periodi di tempo.
Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica occorre applicare al serbatolo di accumulo fa valvola di sicurezza e la valvola di scarico
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termico.

Nel serbatoio d'accumulo & altresi indispensablle prevedere un vaso di espansione, o una valvola di
sfioro, onde far fronte alla dilatazione deli'acqua in essi contenuta nel caso in cul non si verifichino
attingimenti durante il riscaldamento dell'acqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, & comunque opportuno, nel caso
dell'accumuto, mantenere lacqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di
incrostazioni, nel caso in cui l'acqua non venga preventivamente trattata,

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non si
effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non supetriore a quella richiesta
effettivamente dal servizic a cui & destinato.

6 Complessi di termoventilazione.
Sono costituill, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal fluido
termovettore e da un elettroventilatore per la circolazione dell'arla nella batteria. Dovendo provvedere al
riscaldamento di una pluralitd di locali mediante I'immissione di atia calda, 'apparecchio dovra essere in
grado di fornire la potenza termica necessaria.
Dell'elettroventilatore, dotato di un motore eletirico per servizio continuo dovranno essere verificati: la
portata, la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle condizioni di esercizio.
L'apparecchio pud essere provvisto di filtri sull'aria di rinnove efo sull'aria di circolazione (mentre la
presenza di dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di climatizzazione
invernale).

Tutti | prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possane essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchie.

1.4.18.8.9) Espansione dell'Acqua dell'Impianto

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi posto
laumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. Il vaso pud essere aperto all'atmosfera o
chiuso, a pressione,

Il vaso aperio deve essere coliocato a quota maggiore del punto pill alte dellimpianto ed occorre
assicurarsi che esso non sia in circolazione per effetio dello scarico del tubo di sicurezza {allacciato
scorrettamente) o della rete di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chiuso
la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica
dellimpianto, nel caso di acqua surriscaldata superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di
surriscaldamento.

Il vaso chiuso pub essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato), autopressurizzato
(nel quale la pressione, prima del riempimento, & quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante
e livello variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione ['allacciamento ad una rete di aria compressa (o ad un
apposito compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. I vasi chiusi collegati ad una sorgente
esterna debbono essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente pud assumeare valori
rilevanti, occorre inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa
essere scaricata dalla valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso &
previsto. _

In ogni caso, qualora la capacitd di un vaso chiuso sia maggiore di 25 |, il vaso stesso & considerato
apparecchio a pressione a tutti gli effetti,

1.4.18.8.10) Regolazione Automatica

Ogni impianto centrale deve essere provvisto di un'apparecchiatura per la regolazione automatica della
temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente fattore di
carico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde ('una esterna e laltra sulla mandata
generale) ed opera mediante valvole servocomandate.,

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio
proprio dellimpianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi
scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti
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aventi una risposta diversa al variare della differenza tra la temperatura delfapparecchio e la temperatura
ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per ogni
unita immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria
omogeneitd delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore gratuiti, esterni ed
interni.

La regolazione locale deve essere prevista per l'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore
dei quali venisse decisa Fadozione.

1.4.18.8.11) Alimentazione e Scarico dell'Impianto

1 Alimentazione dell'impianto.

Put avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

- negli impianti a vapore, mediante elettropompe che prelevano l'acqua dalla vasca di raccolta del
condensato, vasca in cui il liveflo & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata all'acquedotto o
ad un condotto di acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, 0 mediante ['allacciamento alfacquedotto
(o ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello & asslcurato da una valvola a
galleggiante come sopra; oppure mediante un allacciamento diretto dell'acquedotto (o del predetto
condotto di acqua trattata) al generatore di calore o ad un collettore della centrale termica,
allacciamento dotato di una valvola a perfetta tenuta da azionare manualmente;

- negll impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante lallacciamento diretto all'acquedotto {od al
predetto condotto dell'acqua trattata) atiraverso una valvola di riduzione;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua dall'acquedotto o
dal serbatoic dellacqua tratiata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione defl'acquedotto, o

quetla del condotto delf'acqua trattata, non fosse in grado di vincere la pressione regnante nel punto di

allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso dell'acqua deve trovarsi

ad un livello superiore a quello massimo dellacqua cosl che, in caso di eventuali depressioni

nellacquedotto non avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti
all'acquedotto & prescritta l'applicazione di una valvola di non ritorno cost da evitare ogni possibile rientro
nell'acquedetto dell'acqua dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempestivamente

eventuali perdite e renderne possibile 'eliminazione.

2 Scarico dell'impianto.
Deve essere prevista la possibilitd di scaricare, parzialmente o totalmente, 1l fluido termovettore
contenuto nell'impianto.
Se i tratta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta di
acqua calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapote), occorre
raffreddarla in apposita vasca prima di Immetterla nella fognatura.

1.4.18.8.12 Quadro e Collegamenti Elettrici

Si dovra prevedere un quadro elettrico per #l comando e la protezione di ogni singolo motore da corto
circuiti, abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messa a terra di tutte le parti metalliche, dovranno essere
conformi alle norme CEI ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nella CEX
64-2.

Art. 1.4.18.9
IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE

In conformita all'art. 6, .1, del D.M, 22/01/2008, n. 37, gli impianti di climatizzazione devono rispondere
alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformita alla vigente normativa
e alle norme del’UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione
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europea o che sono parti contraenti dell'accorde sullo spazio economico europeo.

1.4.18.9.1 Generalita

Liimpianto di climatizzazione & destinato ad assicurare negli ambienti:

- una determinata temperatura;

- una determinata umidita relativa;

- un determinato rinnovo dell'aria.

L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo o ricircolata, & di regola filtrata.

La climatizzazione pud essere:

- soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente & soggetta alle limitazioni previste dalle

vigenti disposizioni in matetia di contenimento dei consumi energetici;

- soltanto estiva;

- generale, ossia estiva ed invernale.

Qualunque sta il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilitd di una regolazione locale,
almeno della temperatura e per i locali principali.

Qualora limpianto serva una pluralita di unitd immobiliari, ciascuna di tali unitd deve essere servita
separatamente, ai fini della possibilith della contabilizzazione dell'energia utilizzata. Per quanto concerne le
prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso riferimento allarticolo “Impianto di
Riscaldamento - Generalits".

1.4.18.9,2) Sistemi di Climatizzazione

a) La climatizzazione viene classificata secondo uno del criteri seguenti:

1) mediante impiantl "a tutt'aria", in cui aria, convenientemente trattata centralmente, viene
immessa nei singoli locali con caratteristiche termoigrometriche tali da assicurare le condizioni
previste;

2) mediante impianti in cui l'arla viene trattata localmente nella, o nelle, batterle di apparecchi singoli;

tali batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, se raffreddanti, sono
alimentate con acqua refrigerata, oppure si prevede l'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le
batterie in gquestione;

3} nei cosiddetti "ventiiconvettor" I'aria amblente viene fatta circolare mediante un elettroventilatore,
nei cosiddettl "induttori® I'aria ambiente viene richiamata attraverss le batterie per [l'effetto
induttivo creato dalluscita da appositi ugelli (eiettori) di aria, cosiddetta "primaria", immessa
nell'apparecchio ad alta velocita.

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:

- 0 per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in mistra incontrollabile;

- 0 per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'appasita apertura

praticata nella parete; :

-0 con [immissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta "primaria" tratiata

centralmente,

Negli impianti con induttoti il rinnovo avviene mediante ['aria ad alta velocits trattata centralmente che

da luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, & aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze igrometriche,

mentre gli apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile,

b) Limpianto di climatizzazione pud essere, dal punto di vista gestionale:
- autonomo, quando serve un'unica unitd immobiliare;
- centrale, quando serve una pluralita di unitd immebiliari di un edificio, o di un gruppo di edifici,

Gli "implant® ed i "condizionatori autonomi" destinati alla climatizzazione di singoli locali devono
rispondere alle norme CEI ed UNT loro applicabili.

1.4.18.9.3) Componenti degli Impianti di Climatizzazione

Tutti i componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere attestato di conformita (vedere
larticolo "Jmpianto di Riscaldamento’ punto relativo ai Componenti dellimpianto di riscaldamento).
I componenti degli impianti di condizionamento dovranno comunque essere conformi alle norme UNI,
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mentre gli apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere prowvisti di certificato di conformita come
indicato all'articolo "Jmpianto di Riscaldamentd' punto relativo ai Componenti dell'impianto di riscaldamento.
Inoltre | componenti degli impianti in questione:
- debbono essere accessibili ed agibifi per la manutenzione e suscettibili di essere agevolmente introdotti
e rimossi nei locali di loro pertinenza, ai fini della loro revisione, o della eventuale sostituzione;
- debbono essere in grado di non provocare dannl alle persone, o alle cose, se usati correttamente ed
assoggettati alla manutenzione prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con ('ausilio di
idonei apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gli utilizzatori, né  terzi,

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese chiaramenie
individuabiii le cause di intervento onde renderne possibile I'eliminazione.

1.4.1.8.9.4) Gruppi Frigoriferi

I gruppi frigoriferi (denominati "gruppi refrigeratori" se destinati a produrre acqua refrigerata) possono
essere del tipo:
- che fomiscono all'evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batterie di raffreddamento
dell'aria;
- che prevedono I'espansione nelle batterie di raffreddamento del fluido frigorigeno (battetie ad
espansione diretta).

I gruppi frigoriferi possono essere:

- azionati meccanicamente (di regola mediante motori elettrici) e si tratta di compressori alternativi, di
compressoti a vite, di compressori centrifughi, oppure possono utilizzare energia termica, sotto forma di
vapore o acqua surtiscaldata, e si tratta dei cosiddetti gruppi frigoriferi;

- ad assorbimento (di regola al bromuro di fitio) nei quali la potenza meccanica assorbita & trascurabile
rispetto alla potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso fa potenza frigorifica resa deve corrispondere alla potenza massima richiesta dall'impianto e
la potenza meccanica o termica assorbita deve essere compatibile con quella sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kW) fa potenza frigorifica deve essere parzializzabile cosi da far fronte
alla variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al condensatore e all'evaporatore, prescritte per tutti gli
apparecchi a pressione di capacita superiore a 25 | (e pertanto prowviste di certificato di conformita) ogni
refrigeratore deve essere provvisto di idonei apparecchi per il controllo del funzionamento (manometri
sull'aita e sulla bassa pressione, manometro per la misura della pressione dell'olio, termometri sulla mandata
e sul ritorno dellacqua refrigerata, nonché sull'ingresso e sull'uscita del fluido di raffreddamento) ed altresi
di apparecchiature di protezione atte ad arrestare il gruppo in caso di:

~ pressione temperatura troppo alta (pressostato di massima);

- pressione temperatura troppo bassa (pressostato di minima);

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio);

- temperatura troppo bassa dell'aria refrigerata (termostato antigelo);

- arresto nella circolazione del fluido raffreddante.

Nei gruppi "ad assorbimento" a bromuro di litio I'apparecchiatura deve essere idonea ad intervenire in
tutti i casi in cui pud verfficarsi la cristallizzazione della soluzione.

1.4.18.9.5) Raffreddamento del Gruppo Frigorifero

Qualunque sia i tipo del gruppo frigorifero € indispensabile limpiego di un fluido per il raffreddamento
del "condensatore” nel gruppi azionati meccanicamente, del "condensatore” e "dell'assorbitore™ nei gruppi di
assorbimento.

Si deve implegare a tale scopo acqua fredda, proveniente dall'acquedotto, od altre fonti, oppure acqua
raffreddata per evaporazione nelle cosiddette “torri di raffreddamento”.

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il raffreddamento per evaporazione pud avvenire
allinterno dello stesso condensatore (condensatore evaporativo). Occorre in oghi caso assicurarsi della
portata disponibile e, se si tratta di acqua prelevata dall'acquedotte o da altre sorgenti, occorre poter
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contare su temperature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve essere assoggettata ad
accurata filtrazione e ad eventuall trattamenti onde evitare fenomeni di corrosione, incrostazioni e
intasament],

E' necessario in ogni caso: _

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione di sali

disciolti;

- prevedere la protezione invernale dal gelo delle torri (vuotamento del bacino o rlscaldamento dell'acqua

in esso contenuta).

Il raffreddamento del condensatore pud essere attuato mediante circolazione di aria esterna
(condensatore ad aria), nel qual caso occorre assicurarsi che l'aria esterna possa affluire nella misura
necessaria e che l'aria espulsa possa defluire senza mescolarsi con la prima e senza arrecare danni in
conseguenza del notevole contenuto di vapore acqueo.

Deve avvenire l'arresto automatico del gruppo frigorifero ogni qualvolta venisse meno la circolazione del
fluldo raffreddante.

1.4.18.9.6) Circolazione dei Fluidi
1 Pompe di circolazione.

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto condotta
sotto pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di condensatori evaporativi
e torri di raffreddamento.

L'acqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della temperatura
dellacqua, della caduta di temperatura (citca 5 °C) e dell'attraversamento, rispettivamente, del
condensatore e delfevaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in 1/150 della potenza
frigorifera resa per le pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe dell'acqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accessori delle pompe si rimanda all'articolo "Implanto o
Riscaldamentd", al punto relativo alla Circolazione del Fluide Termovettore.

Per quanto concerne le pompe implegate per il refrigerante e per la soluzione, nei gruppi ad
assorbimento, si devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo.

2) Ventilatori,

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i ventilatori impiegati per la distribuzione, per la ripresa e per
la espulsione dellaria e negli impianti con apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) dove ogni
apparecchio dispene di un proprio ventilatore, oltre al ventilatore centrale nel caso in cul sia prevista
limmissione di aria primaria trattata devono essere utilizzati ventilatori rispondenti alte norme tecniche
secondo quanto riportato nellarticolo "Impianto di Riscaldamento”, al punto relativo alla Circolazione del
Fluido Termovettore. :

Negli impianti ad induzione it ventilatore centrale deve inoltre fornire aria a pressione sufficientemente
elevata per vincere la resistenza nei condotti, percorsi ad alta velocitd, e per determinare I'effetto induttivo
uscendo dagli appositi eiettori,

La potenza assorbita varia ovviamente secondo la portata e prevalenza necessarie; in impianti a tutt'aria
la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della potenza frigorifera.

1.4.18.9.7) Distribuzione dei Fluidi Termovettori

1 Tubazioni

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda all'articolo "Impilanto di Riscaldamentd', punto relativo
alla Distribuzione del Fluido Termovettore. Per quanto concerne la climatizzazione estiva la rete di tubazioni
comprende:

a) le tubazicni della centrale frigorifica;

b) la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua;

¢) le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori; e, nel caso di apparecchi locali;

d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata, che comprende:

- |a rete orizzontale principale;
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- fe colonne montanti;
- eventuali reti orizzontali;
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;

e} la rete di scarico di eventuali condensazioni;

f) la rete di sfogo dell'aria.

Di regola la temperatura delfacqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi
condizionatori & pill bassa di quella dellacqua che alimenta gli apparecchi locali, qualora alla
deumidificazione def locali serviti da tali apparecchi si provveda con aria primaria; in tal caso vi sono reti
separate, a temperatura diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:

- @ 4 tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento);

- oppure a due tubi, alimentat], alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, secondo le

stagioni.

Ferme restando le prescrizioni di cui al punto all'articolo "Impianto df Riscaldamentd”, punto relativo alla
Distribuzione del Fluido Termovettore, le tubazioni di acqua fredda per il raffreddamento del gruppo
frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere colbentate affinché l'acqua giunga agli
apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino fenomeni di condensazione; va inoltre applicata una
valida barriera al vapore, senza soluzioni di continuitad, onde evitare che la condensazione si verifichi sulla
superficie dei tubi con conseguenti danneggiamenti ai tubi stessi ed alla coibentazione.

Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espansione diretta in cui
circola il fluido frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttori degli apparecchi gia precaricate, debbono
essere; a perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche affinché le vibrazioni del gruppo non ne
causino la rottura.

2 Canalizzazioni.

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) senza apporto di aria
primaria, le reti di canaii devono permettere:

1) negli impianti a tutt'aria:

- la distribuzione dell'aria trattata;

- la ripresa delfaria da ricircolare efo espellere.

Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:
a) da un unico canale;

b) da due canali con terminali per la miscelazione;

c) da due canali separati;

2) negli impianti con apparecchi locali a ventilazione: la distribuzione di aria primaria.

3) negli impianti con apparecchi locall ad induzione: alta velocita per I'mmissione dell'aria primaria

destinata altresi a determinare 'effetto induttivo.

Per cid che concetne le caratteristiche delle canalizzazioni € delle bocche di immissione e di ripresa si
rimanda all'articolo " Impianto di Riscaldamentd', punto relativo alla Distribuzione del Fluido Termovettore.

I canali di distribuzione dellaria debbono essere coibentati nel tratti percorsi in ambienti non climatizzati
per evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che condottano aria fredda debbono essere coibentati
anche nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di impedire fenomeni di
condensazione che oltre tutto danneggiano i canali stessi e la coibentazione.

Di massima f'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggiore di 16 °C rispetto
alla temperatura ambiente.

1.4.18.9.8) Apparecchi per la Climatizzazione
1 Gruppi di trattamento dell'aria (condizionatoti).

Sono dii apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali awviene il
trattamento dellaria, sia quella destinata alla climatizzazione dei locali, negli impianti a tutt’aria, sia quella
cosiddetta primaria impiegata negli impianti con apparecchi locali,

Il gruppo di trattamento comprende:

- filtri;

- batteria, o batterie, di pre e/o post riscaldamento;

- dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione;
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~ ventilatore, o ventilatori, per il movimento dell'aria.

Se destinato a servire pilr zone (gruppo multizone) il gruppo potra attuare due diversi trattamenti dellaria
ed alimentare i vari circuiti di canall previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande.,

Se destinato a servire un impianto "a doppio canale” la miscela dell'aria prelevata dai due canali avverra
mediante cassetie miscelatrici terminali.

Dei filtri occorre stabilire il grado di filtrazione richiesto che puo essere assai spinto nel cosiddetti filtri
assoluti.

I filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilita e se ne deve prescrivere tassativamente |a
periodica pulizia, o sostituzione.

Le batterie debbono avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di "sporcamento™
e devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

Il complesso di umidificazione pud essere del tipo ad ugelli nebulizzatori alimentati direttamente da una
condotta in pressione, oppure {umidificazione adiabatica) con acqua prelevata da una badnella allinternc
del gruppo e spinta con una pompa ad hoc.

In tal caso deve essere reso agevole ['accesso aghi ugelli ed alla bacinella per le indispensabili operazioni
periodiche di pulizia,

Nel caso di impiego di vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua esente da qualsiasi genere di
additivi. In corrlspondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente Indicata
la posizione di chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione)
sl debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controllare lo svolgimento del ciclo previsto,

2 Ventilconvettori

Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata altemativamente da acqua calda e acqua
refrigerata secondo le stagioni, oppure da due batterie: I'una alimentata con acqua calda e laltra con acqua
refrigerata. Il ventilatore deve poter essere fatto funzionare a pill velocitd cosi che nel funzionamento
normale la rumorosita sia assolutamente trascurabile.

La regolazione pud essere del tipo "tutto o niente” (col semplice arresto 0 messa in moto del ventilatore),
oppure pud operare sulla temperatura dell'acqua.

In ogni caso I'apparecchio deve poter essere separato dall'impianto mediante organi di intercettazione a
tenuta.

3 Induttori

Negli induttori I'aria viene spinta attraverso ugelli elettori ed occorre pertanto che la pressione necessaria
sia limitata {5-10 mm cosiddetta arla) onde evitare una rumorosith eccessiva,

Delle batterie secondarie alimentate ad acqua calda e refrigerata occorre prevedere la separazione
dall'impianto mediante organi di intercettazione a tenuta.

1.4.18.9.9) Espansione dell'Acqua nell'Impianto

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per prevenire i danni della
sia pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una temperatura
maggiore, che pud essere quella dell'ambiente,

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda all'articolo "Implanto di Riscaldamentd”, punto relativo
all'Espansione dell'Acqua dell'Tmpianto.

1.4.18.9.10) Regolazioni Automatiche

Per quanto concerne 1l riscaldamento si rimanda all'articolo "Impianto di Riscaldamentd”, punto relativo
alla Regolazione Automatica.

Per quanto concerne la climatizzazione, le regolazioni automatiche implegate debbono essere in grado di
assicurare i valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste.

Si considerano accettabili tolleranze:

- di 1 °C, soltanto in pil, nel riscaldamento;

- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

- del 20% In pid o In meno per quanto concerne l'umidita relativa, sempre che non sia stato previsto
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diversamente nel progetto.
Ove occorra la regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, accessibili ed
agibili.

1,4.18.9.11) Alimentazione e Scarico dell'Impianto

Si rimanda allarticolo "Impianto df Riscaldamentd', punto relativo all'Alimentazione e Scarico
dellImpianto con laggiunta concernente «lo scarico del condensato»: a servizio delle batterie di
raffreddamento ovunque installate (nei gruppi centrali o negli apparecchi locali) va prevista una rete di
scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura dell'acqua destinata a far fronte a carichi di solo
calore sensibile & abbastanza elevata (circa 12 °C) e l'aria primaria mantiene un tasso di umidita relativa
abbastanza basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria in quanto, soprattutto
all'avviamento, si presentano neil locali condizioni atte a dar luogo a femomeni di condensazione sulle
batterie.

Art. 1.4.18.10
IMPIANTO ANTINCENDIO - OPERE PER LA PREVENZIONE INCENDI

1.4.18.10.1 Generalita

Nei locall o parti di edifici sottoposti all'applicazione della normativa per la prevenzione degli incend
dovranno, conformemente alle prescrizioni progettuali, essere realizzate tutte quelle opere necessarie a
garantire Feffettiva tenuta, in caso d'incendio, delle strutture o materiall interessati.

L'impianto antincendio conforme alle norme vigenti, dove previsto, dovra avere una rete di distribuzione
indipendente con colonne montanti di diametro non inferiore a 70 mm., avere prese ai vari piani con
rubinetti e tubazioni non inferiore a 45 mm.

In corrispondenza dellingresso degli edifici o nei punti disposti dalla Direzione dei Lavori, la rete dovra
avere una o pill prese per linnesto del tubo premente delle autopompe dei Vigili del Fuoco per la fornitura di
acqua agli idranti secondo la UNI 10779 facilmente accessibili e opportunamente segnalati; la presa avra
una valvola di non ritorno o altro dispositivo atto ad evitare fuoriuscita d'acqua dall'impianto in pressione ed
una valvola di sicurezza con allacciamento allo scarico.

Gli idranti saranno posizionati, salvo altre prescrizioni, sui pianerottoli delle scale, nelle zone di percorso
principali, in corrispondenza delle entrate delle autorimesse interrate ed alloggiati in cassette con sportello di
protezione,

L'attrezzatura, in tutki | suoi compoenenti, deve essere conforme alla norma UNI EN 671, UNI EN 14540,
UNI 9487 e dotata della marcatura CE.

A completamento dellimpianto antincendio dovranno essere previste opere ed installazioni necessarie a
garantire la rispondenza prescritta dalla normativa vigente per tutti i locali dell'edificio da realizzare in
funzione delle specifiche attivita che dovranno accogliere.

Tali interventi prevedono gli elementi di seguito indicati.

1.4.18.10.2) Porte Tagliafuoco

Porta tagliafuoco REI 60, conforme alia norma UNI EN 1634-1 e alle disposizioni ministeriali vigenti, ad
un battente oppure a due battenti con o senza battuta inferiore, costituita da:

- Anta in lamiera d'acciaio, con tinforzo interno e pannelli di tamponamento in lamiera d'acciaio coibentati
con materale isolante ad alta densitd trattato con solfato di calcio ad uso specifico antincendio,
isolamento nella zona della serratura con elementi in silicati ad alta densitd;

- Telalo in robusto profilato di lamiera d'acciaio, con guarnizione termoespandente per la tenuta alle alte
temperature e secondo richiesta della Direzione dei Lavori, guarnizione per fa tenuta ai fumi freddi;

- 2 cerniere di grandi dimensioni su ogni anta a norma DIN di cui una completa di molla registrabile per
regolazione autochiusura;

- Serratura di tipo specifico antincendio a norma di sicurezza completa di cilindro tipo Patent e numero 2
chiavi;

- Maniglia tubolare ad U, con anima in acciaio € rivestimento in materiale isolante, completa di placche di
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rivestimento;

Per porta a due battenti guarnizione termoespansiva su battuta verticale e catenaccioli incassati (per
porta senza maniglioni antipanico) su anta semifissa;

Targa di identificazione con dati omologazione REL

La porta con caratteristiche di cui sopra, dovra essere posta in opera completa di tutte le lavorazioni per

il fissaggic dei telai e della porta stessa completa in ogni sua parte e perfettamente funziohante nel modi
richiesti dalla normativa vigente.

Porta tagliafuoco RET 120, conforme alla norma UNI EN 1634-1 e alle disposizioni ministeriali vigenti, ad

un battente oppure a due battentl con o senza battuta inferiore, costituita da:

Anta in lamiera d'accialo, con rinforzo intemo e pannelli di tamponamento in lamiera d'acciaio coibentati
con materiale isolante ad alta densita trattato con solfato di calcio ad uso specifico antincendio,
isolamento nella zona della serratura con elementi in silicati ad alta densita;

Telaio in robusto profilato di lamiera d'acciaio, con guarnizione termoespandente per la tenuta alle alte
temperature e, secondo richiesta della Direzione del Lavori, guarnizione per la tenuta ai fumi freddi;

2 cerniere di grandi dimensioni su ogni anta a norma DIN di cui una completa di molla registrabile per
regolazione autochiusura;

Serratura di tipo specifico antincendio a norma di sicurezza completa di cilindro tipo Patent e numero 2
chiavi;

Maniglia tubolare ad U, con anima in acciaio e rivestimento in materiale isolante, completa di placche di
rivestimento;

Per porta a due battenti guarnizione tempoespansiva su battuta verticale e catenaccioli incassati (per
porta senza maniglioni antipanico) su anta semifissa;

Targa di identificazione con dati omologazione REL

La porta con caratteristiche di cul sopra, dovra essere posta in opera completa di tutte le lavorazioni per

il fissaggio dei telai e della porta stessa completa in ogni sua parte e perfettamente funzionante nei modi
richiesti dalla normativa vigente.

Portone antincendio REI 120 o REI 180 scorrevole orizzontale ad un‘anta, conforme alla norma UNI EN

1634-1 e alle disposizioni ministeriali vigenti, costituito da:

Anta composta da telaio perimetrale in acciaio presso piegato ed elettrosaldato con rinforzo perimetrale
interno e pannelli dl tamponamento in lamiera d'acclaio coibentati con materiale isolante ad alta densita
trattato con solfato di calcio ad uso specifico antincendio, completo di guarnizione termoespandente per
la tenuta alle alte temperature;

Guida portante superiore in lamiera d'acciaio con carrelli regolabili, con ruota dotata di cuscinetti e con
labirinto di tenuta al fuoco, carter copriguida, rullo di guida a pavimento incassato sotto ['anta, montante
e scatola guida contrappesi, maniglia incorporata per la chiusura manuale incassata o esterna;

Sistema automatico dl chiusura a mezzo sgancio termosensibile a doppia piastrina metallica saldata con
materiale fusibile a 70 ° C non riutilizzabite;

Regolatore di velocita (obbligatorio oltre | 12 mq o per L.> 3100 mm.);

Ammortizzatori idraulici di fine corsa tarabili in relazione alla spinta dell'anta sul montante della battuta;
Targa di identificazione con dati omologazione REI.

La porta con caratteristiche di cui sopra, dovia essere posta in opera completa di tutte le lavorazioni per

il fissaggio dei telai e della porta stessa compieta in ogni sua parte e perfettamente funzionante nel
modi tichiesti dalla normativa vigente e con allegata certificazione di omologazione.

Portello antincendio REI 120 o REI 180 costituito da un'anta scorrevole verticale su quide a

contrappeso, conforme alla horma UN! EN 1634-1 e alle disposizioni ministeriall vigenti, costitulto da:
Anta composta da telaio perimetrale in acciaio presso piegato ed elettrosaldato con rinforzo perimetrale
interno e pannelli di tamponamento in lamiera d'acciaio coibentati con materiale isolante ad alta densit3
trattato con solfato di calcio ad uso specifico antincendio, compieto di guarnizione termoespandente per
la tenuta alle aite temperature;

Telaio oltre luce in lamiera di acciaio scatolato con labirinto di tenuta alla fiamma, completo di
guarnizione termo espandente, sistema automatico di chiusura a mezzo sgancio termosensibile tarato a
70 °C non riutilizzahile, munito, per dimensioni oltre i 3 m2. di ammortizzatori idraulici di fine corsa
tarabili in relazione alla spinta dell’anta sul montante della battuta;

Maniglie ad incasso su ambo | lati sul filo inferiore del pannello;
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mediante coppia, completo del fissaggio e di tutti | collegamenti.
Rivelatore di fumo a ionizzazione, rimuovibile, montato su supporto universale, possibilita di collegamento
in gruppi ed alta centrale di rivelazione mediante una coppia, completo di fissaggi e collegament,

Note sulla installazione dei rivelatori di fumo

Tenere presente che eventuali emissioni di fumo o vapori dovuti alle normali lavorazioni possono causare
falsi allarmi nel rivelatort ottici di fumo. (es. : cucine, stirerie, furi di lavorazioni Industriali). Pertanto in
questi casi occorrera installare rivelatori con un diverso principio di rivelazione (termovelocimetrici, ecc.).

Porre attenzione nel caso che la velocita delfaria sia normalmente superiore a 1 m/sec, oppure
occasiohalmente superiore a 5 m/sec. non dovranno essere installati in prossimita di aperture di aerazione
naturale o in prossimita di bocchette di ventilazione in quanto potrebbero provocare allarmi impropti.

La distanza tra i rivelatori di fumo e le pareti del focale sorvegliato non dovra essere inferfore a 0,5 metri
a meno che slano installati in corridol, cunicoli, condotti tecnici o simili di larghezza minore di 1 metro.

L'altezza massima dei rivelatori di fumo rispetto al pavimento non dovra essere maggiore di 12 metyi,

Nei locali di altezza maggiore adibiti a magazzino con scaffali, potranno essere utifizzati a soffitto,
intervaliati da rivelatori ad altezze inferiori. Nei locali in cui, per le loro caratteristiche costruttive, il fumo
possa stratificarsi ad una distanza pill bassa rispetto al soffitto, i rivelatori dovranno essere posti ad altezze
alternate su 2 livelli,

Tutif i prodotti, materiali, attrezzatura e 1 suoi componenti di cui al presente articolo, devono essere
conformi alla normativa tecnica vigente e dotati della marcatura CE.

1.4.18.10.4) Segnalatori di Allarme

Caratteristiche Meccaniche

Segnalatore ottico: Corpo in profilato di alluminio o PVC. Panneflo frontale inclinate o bombate per una
migliore visibilit, Scritta retroilluminata ed intercamblabile "ALLARME INCENDIO o SPEGNIMENTO IN
CORSOQ". Trasduttore interne di tipo piezoelettrico.

Segnalatore acustico: Il pannello ottico di allarme dovra essere abbinato ad un segnalatore acustico di
allarme certificato UNI EN 54-5 e riportare il marchio CE secondo la Norma Eurcpea obbligateria CPD,

1.4.18.10.5) Mezzi Antincendi

Attacco per idrante 45 UNI costituito da cassetta @ muro in acciaio verniciato, sportello con telaio
portavetro in lega leggera lucidata e lastra frangibile trasparente a rottura di sicurezza Safe Crash,
contenente all'interno rubinetto idrante filettato 1 1/2" con sbocce a 45° per presa a parete, attacco
maschio, tubazione flessibile a norma UNI EN 14540 di lunghezza mt. 20, con portata minima 120
litri/minuto alla pressione di 2 bar. :

L'attrezzatura, in tutti | suoi componenti, deve essere conforme alla norma UNI EN 671-2, dotata della
marcatura CE e perfettamente funzionante.

Attacco per idrante 70 UNI costituito da cassetta a muro in acciaic verniciato, sportello con telaio
portavetro in lega leggera lucidata e lastra frangibile trasparente a rottura di sicurezza Safe Crash,
contenente allintemo rubinetto idrante filettato 2" con sbocco a 45 ¢ per presa a parete, attacco maschio,
tubazione flessibile @ norma UNI EN 14540 di lunghezza mt. 20, con portata minima 240 litri/minuto alla
pressione di 2 bar.

L'attrezzatura, in tutti i suci componenti, deve essere conforme alla norma UNE EN 671-2, dotata della
marcatura CE e perfettamente funzionante,

Gruppo attacco motopompa del tipo orizzontale, attacco alimentazione 2" dotato di saracinesca di
intercettazione plombata, valvola di ritegno, valvola di sicurezza e attacco per i Vigili del Fuoce,
conforme alla norma UNT 10779 compreso il mantaggio e le eventuali opere murarie.

Gruppo attacco motopompa del tipo orizzontale, attaccoe alimentazione 2" costituito da cassetta a
muro in acciaio verniciato, sportello con telaio portavetro in lega leggera lucidata e vetro trasparente,
chiusura con chiave, compreso il montaggio e le eventuali opere murarie.

Idrante a colonna in ghisa, conforme alla norma UNI EN 14384, altezza minima della colonna da terra
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mm. 400, attacco assiale o laterale con colonna montante avente dispositivo di rottura prestabilito in caso di
urto accidentale della parte esterna della colonna; gruppo valvola realizzato in modo che dopo linstallazione
deflidrante nel terreno sia possibile lo smontaggio dell'idrante stesso per le operazioni di manutenzione e
sostituzione degli organi di tenuta; sistema di tenuta della valvola realizzato in modo tale che, in caso di
rottura accidentale delfa colonna esterna (colonna provvista di rottura prestabilita) la valvola rimanga chiusa
/o si richiuda automaticamente evitando fuoriuscite di acqua: con scarico automatico antigelo. Tipo AD
secondo il sistema tradizionale o ADR con dispositivo di rottura prestabilita che in caso di urto accidentale
mantiene la chiusura della valvola (sezionamento).
Ogni idrante dovra rlportare | seguenti dati di identificazione:

— riferimento alle norme UNI vigenti;

— nome del costruttore;

— modello;

- ciametro nominale;

— anno di costruzione;

— estremi di approvazione del tipo.

Naspo antincendio conforme alla norma UNI EN 671-1, costituito da una bobina mobile su cui &
avvolta una tubazione semirigida di lunghezza mt, 20, del diametro DN 20 o DN 25 collegata ad
un'estremita, in modo permanente, con una rete di alimentazione idrica in pressione e terminante all'altra
estremitd con una lancia erogatrice munita di valvola regolatrice e di chiusura del getto, da installare in una
cassetta incassata nella muratura da porre in opera con inclusione di tutte e opere murarie richieste.

La tubazione dovra riportare | sequenti dati di identificazione:

- riferimento alle norme UNI vigenti;

- nome def costruttore;

-~ diametro nominale;

— lunghezza;

— anno di costruzione;

— estremi di approvazione del tipo DN 20 o DN 25.

Estintore portatile d'incendio a polvera idoneo all'estinzione di fuochi di classe A-B-C {secondo la
norma EN 3/7:2004) con capacitd di estinzione del tipo omologato dal D.M. 7 gennaio 2005 " Norme
tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori portatili di incendio”,

Estintore portatile d'incendio a schiuma Idoneo all'estinzione di fuochi di classe A-B-C (secondo la
norma EN 3/7:2004) con capacita di estinzione del tipo omologato dal D.M. 7 gennaio 2005 " Norme
tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori portatili di incendio”.

Estintore portatile d'incendio ad anidride carbonica idoneo all'estinzione di fuochi di classe A-B-C
(secondo ta norma EN 3/7:2004) con capacita di estinzione del tipo omologato dal D.M. 7 gennaio 2005 *
Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori portatill di incendio™.

Tutti i prodotti, materiali, attrezzatura e i suoi componenti di cui al presente articolo, devono essere
conformi alla normativa tecnica vigente e dotati della marcatura CE. :

1.4.18.10.6) Ventilazione e Condotti di Estrazione

Ventilatore d'estrazione fumi con motore elettrico comandato da rivelatore di fumi con soglia d'intervento
a temperatura superiore a 50 °C, a pale rovesce, versione di scarico fumi orizzontale o verticale,
alimentazione monofase, resistenza ai fumi di-400 °C assicurata per 120 metri materiali adatti per
montaggio all'aperto, classe di protezione almeno IP44 per le caratteristiche dell'apparecchio e del circuito
elettrico senza protezione termica del motore e senza protezione dal sovraccarichl, completo di cassone in
lamiera zincata per contenere il tutto, la posa in opera delle varie parti, il loro completo montaggio e
funzionamento.

Condotto di estrazione fumi caldi da "filtro a prova di fumo" di sezione adeguata all'altezza di progetto e

comunque non inferiore a 0,10 mq., da porre in opera completo in tutte le sue parti.
I condotti dovranno essere certificati REI 120 e rispondenti alle norme DIN 18147 e DIN 18160 parte 1.
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1.4.18,10.7) Cartellonistica di Sicurezza Attrezzature Antincendio

Come previsto da specifica normativa in termini di sicurezza per gli addetti e per il pubblico, tutti i
componenti attivi dell'impiante antincendio (Idranti UNI 45, Estintori, Attacco di mandata per mezzi VV.F.,
ecc.) dovranno essere forniti di idonea cartellonistica di segnalazione visibile con distanze di 30 metri, con
pittogramma bianco su fondo rosso.

I cartelll segnaletici dovranno essere alla norma UNI 7543, al D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., alle direttive
CEE e alla normativa tecnica vigente.

Art. 1.4.18.11
IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

La realizzazione dellimpianto dirrigazione, come progettualmente previsto, sard adeguata alle esigenze
del campo, con min. sei irrigatori {(sia @ cannoncino che a scomparsa nel terreno) con le gittate adeguate
alia totale copertura del campo, posizionati al di fuori del campo per destinazione insieme ai relativi pozzett
(tre/quattro per ogni lato [ungo) ma comungue il pilt lontano possiblle da questa delimitazione che perimetra
il campo; in tal caso non sono ammessi irrigatori lungo il late corto.

In alternativa si potra optare per la realizzazione di un impianto dirrigazione opportunamente adeguato
alla superficie ed alle esigenze del campo realizzato, con n. 24 irrigatori (tutti a scomparsa nel terreno) il cui
posizionamento & suddiviso con n. 16 irrigatori fuori del campo per destinazione e n. 8 irrigatori all'interno
del campo, con tutti i relativi pozzetti posti fuort del campo per destinazione. Gli irrigatori dovranno essere
del diametro minimo di 70 mm, dotati di regolare Attestazione LND. Limpianto dovra essere automatizzato
con centralina di programmazione a settori, relative elettrovalvole automatiche con comando elettrico di
apertura e chiusura, vasca di accumulo di idonea capacitd indicando la provenienza dellacqua (recupero
acque meteoriche dal drenaggio del campo, conduttura comunale, pozzo artesiano). Lirrigazione del campo
servira principalmente per approvvigionare le piante con i necessari quantitativi di acqua, onde evitare o
stress idrico e la morte nel periodo estive.

Nel caso di impianto ad erba sintetica, lirrigazione del campo servira per diminuire la temperatura al
suolo che si genera con | mesi caldi, per stabilizzare fintasamento dopo le manutenzioni, e se ritenuto
opportuno, per rendere la superficie veloce per lo scorrimento del pallene e quindi del giuoco, ed'in ultima
analisi per ovviare nel mesi caldi efo secchi ed assolati, dal punto di vista geografico, alla scarsa plovosita.
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1) Oggetto, ammontare e forma deil'appalto - Descrizione, forma, dimensioni e
variazioni delle opere

1]
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